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Powitanie

1.

Jak przygotowac sie na wycieczke?

Jak przygotowac sie na wycieczke do lasu, co moze przydac sie podczas
wedrowania, jak nie zgubic sie w lesie, drogowskazy leSne, na co zwracac
uwage, czego robic nie wolno, jakie zagrozenia mogg wystapi¢ w lesie.

. Kiedy drzewa tworzg las?

Kiedy drzewostan jest lasem, fenomen drzewa (glowne cze$ci drzewa
iich funkcje, jak drzewo ro$nie, jakie procesy zachodzg w drzewie

—las bezpieczng fabryka), leSne pietra, r6znorodnos$¢ biologiczna,
wzajemne oddzialywania miedzy drzewami i grupami drzew oraz innymi
organizmami - siedliska (ekosystem, mechanizmy trwatosci lasu),
drugie zycie drzewa.

. Dlaczego lasy sa tak r6znorodne?

Jaki wplyw na polskie lasy mialy zlodowacenia, r6znorodnos¢ lasow
zZwigzana ze zmianami Klimatu, szeroko$cig geograficzng i wysokoscig
nad poziom morza, dlaczego sg lasy liSciaste i iglaste, jakie drzewa

i innych mieszkancow spotkamy w polskich lasach.

Po co potrzebne s3 lasy?

Znaczenie lasow w przeszlosci, drewno doskonalym surowcem,

inne leSne pozytki, wzrost Swiadomosci znaczenia lasow wspoliczesnie,
produkcyjne i pozaprodukeyjne funkcje lasow, dlaczego ludzie lubig
przebywac w lesie, las natchnieniem dla artystow.

Dlaczego zamieraja drzewa, czy las choruje?

Wplyw dzialalnosci gospodarczej na lasy, dlaczego powstawaly
monokultury, grzyby i owady jako element ekosystemu, co to jest
gradacja, zaburzenia i stresy w drzewostanie, typowe choroby,

kleski ekologiczne w polskich lasach, mozliwosci samoregulacyjne lasu,
najwazniejsze szkodotworcze czynniki abiotyczne - pozary lasu,
powodzie, huragany oraz konsekwencje tych zdarzen, czy mozna
leczy¢ las, profilaktyka w lesie.

Kto dba o nasze lasy?

Stuzba Lesna historycznie, struktura Lasow Panstwowych,
lesnik jako zawdd, jak leSnicy prowadzg dzialania gospodarcze,
wykorzystywanie zasobow leSnych w przeszio$ci i wspoiczesnie,
wplyw leSnictwa na rozwgj przemystu, konieczno$¢ planowej
gospodarki i rytmicznosé dostaw surowca, kto pomaga leSnikom,
zasady nowoczesnej gospodarki lesnej.
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7. Jak zachowag¢ lasy dla przysztych pokolen?
Rozne poglady i zagadnienia zwigzane z czynng i bierng ochrong
lasow, rezerwaty i parki narodowe, parki krajobrazowe,
lesne kompleksy promocyjne, sie¢ Natura 2000, odpowiedzialno$¢
czlowieka za obecny i przyszly stan lasu, uwarunkowania pogodzenia
praw ekonomii i zasad ekologii.

Pozegnanie

Stowniczek
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Powitanie
Z..: Witaj, Tereso!

T.: witaj, Zbyszku! Chce dzis Ciebie namdéwic¢ na przechadzke po lesie. Kazdy z nas niejeden raz byt
w lesie. Zauwaz, ze na spacer po lesie czy na grzybobranie po prostu sie chodzi. Nie wedruje — jak po
gorach czy po bezdrozach — ale chodzi. | tak, chodzac po lesie, spogladamy pod nogi, aby nie nadepna¢
na $ciezce na owada, i przed siebie, by nie zaplagta¢ sie w lepkiej sieci pajaka, ktdrg rozwiesit miedzy
gatazkami, i do gory, aby Sledzié¢ lot barwnego motyla czy spadajace pidrko séjki. Patrzymy na drzewa
i krzewy, kontemplujemy dzwieki natury, wdychamy worn lesnego powietrza. JesteSmy pod urokiem
magii, jaka panuje w lesie. Ale czy rozumiemy, co to jest las? Czy zastanawiamy sie nad cafoscig oto-
czenia, w ktérym wtasnie sie znajdujemy, dlaczego to wszystko wokét tak wiasnie wyglada? Dlaczego
rosng tu rézne drzewa i krzewy, mfode i stare, dlaczego jedne sie rozwijaja, a inne schng i zamierajg?
Kto o to wszystko dba? Jak to sie dzieje, ze las tak pobudzajgco dziata na naszg wyobraznie?

Z..: Masz racje, zwykle nie zastanawiamy sie nad istotg lasu jako skomplikowanego zbiorowiska réz-
nych jego sktadowych. Dziata na nas jego magia. Dobrze to okreslitas. Raczej postrzegamy poszcze-
gélne elementy lasu — takie, ktére pobudzajg naszg wyobraznie, ciesza oczy pigknem barw i ksztaftéw
lub zaciekawiajg. Ale zauwaz, ze inaczej patrzy na las turysta, a inaczej przyrodnik. Nie jest fatwo
zrozumie¢ las, jeszcze trudniej wyttumaczy¢ wszystkie jego tajemnice.
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‘ Las - czlowiek... czZlowiek - las

T.: Dla mnie las to niezwyktfe miejsce. Chyba zadne inne nie daje jednoczesnie tylu doznan i wrazen.
Rozmaite zapachy, ktérych gdzie indziej nie spotkamy — aromat zywicy pomieszany z zapachem sciétki,
grzybéw, kwitngcych kwiatéw, won krzewdw i drzew. Oczy cieszy réznorodnos¢ elementéw lasu — nisko
rosnacych porostow i mchow, grzybow, jagod i poziomek, nieco wyzszych paproci i roslin kwiatowych,
catkiem duzych krzewdw oraz twordw najwyzszych — drzew.

Osobna sprawa to dzwieki w lesie. Niesamowita jest cisza, kiedy nawet wiatr nie buszuje w liSciach, kté-
re drzg poruszane tylko delikatnym ruchem powietrza i nie szeleszczg. Cisza, na przykfad przed burzg,
i brak tej ciszy, kiedy odzywajg sie ptaki albo jakies inne zwierzeta. A czasami wrecz hafas — wiosng,
kiedy wszystkie ptaki przescigaja sie i przekrzykujg w swoich trelach, albo jesienig, kiedy jelenie odbywaja
rykowisko, czyli nadchodzi okres godowy.

| to wszystko jednoczesnie powoduje, ze czfowiek wtapia sie w las i zapomina o wszystkim, co dzieje sie
tam, gdzies. | ogarnia nas spokdj lasu. Dla mnie zawsze niezwykfe jest odczucie tego spokoju. Wyglada
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Powitanie

tak, jakby nic sie nie dziafo. A tak naprawde las bardzo intensywnie zyje, ale robi to cichutko. Oprécz
ptakéw, oczywiscie, ale chwata im za przepiekne $piewy i gfosy. A gdy jeszcze o poranku pojawiajg sie
mgietki, gdy rosa drzy kropelkami iskierek na Zdzbtach trawy, kiedy jesienig podmuchy wiatru snujg
babie lato, czyli dtugie nitki pajeczyny — wtedy magia lasu dziata najsilniej na wyobrazZnie.

Tak ja czuje las. A jak widzi go lesnik? Pracujac na co dzieri w tym magicznym srodowisku, musi realizo-
wac powierzone mu zadania gospodarcze. Czy ma czas postuchac spiewu sikorki, zachwyci¢ sie sasankg,
pomdc wygramoli¢ sie zukowi z katuzy? A do tego jeszcze oprowadzi¢ dzieci po Sciezce przyrodniczej
i odpowiedzie¢ na trudne pytania.

OprowadZ nas zatem po swoim lesie, opisz jego elementy, funkcje, znaczenie. Ale mam prosbe, abys
uzywat prostego, ,,ludzkiego” jezyka — wy, lesnicy, stosujecie duzo termindw, zrozumiatych tylko dla
was...

Cztery pory roku w lesie




Las - czlowiek... czZlowiek - las

Z..: Zrobie to z najwieksza przyjemnoscia. Ale co do terminéw — nie zawsze jest mozliwe opisanie czego$
z pominigciem fachowego stownictwa, bo po prostu nie ma na to innego okreslenia. Na przyktad wycina-
nie drzew w duzym fragmencie lasu nazywamy zrgbem, chociaz poeta mégtby uzy¢ nazwy karczowisko,
a dziennikarz — dewastacja. Ale uméwmy sig, ze jezeli nie bedziesz rozumiata jakiego$ wyrazenia, to
zwrécisz mi uwagg i od razu bedziemy je wyjasniac.

Opisanie lasCwszym przedmiotem wprowadzajacym w arkana sztuki lesnej byta ,propedeutyka lesnic-
twa”, takie kompendium wiedzy o srodowisku lesnym, o gospodarce, o zawodzie. Ale chyba nie o taki
wyktad Ci chodzi? A zatem Ty zadajesz pytania, a ja odpowiadam. Ale poniewaz zagadnien zwigzanych
z lasem jest wiele, w trakcie jednej wycieczki nie zdofamy ich wszystkich oméwié. Zeby lepiej poznac las,
zrozumieé, musimy spotkacé sie kilka razy, w kilku ré6znych miejscach, a nawet o réznych porach roku.

T.: Bardzo mi sie podoba ta propozycja. Wyruszamy zatem do lasu.



Grzegorz Bobrowicz: ,,O poranku”
S




Grzegorz Bobrowicz

Fotografig przyrodniczg zajmuje sie od ponad
20 lat, ponadto pisze teksty o przyrodzie. Wydal
kilkanas$cie ksigzek i alboumow o przyrodzie Pol-
ski, a jego zdjecia zobaczymy rowniez w licznych
albumach zbiorowych.

Wspolpracuje zwielomamagazynamiposkimiiza-
granicznymi, m.in. ,National Geogrphic Polska”,
,NaturFoto”, ,Fish&Fang”, ,,Echa LeSne”,
,Foto”, ,,Ptaki Polski”, ,,z.owiec Polski”, ,,Poznaj-
my las”, ,,Przyroda Polska”.

Jest laureatem konkursow fotograficznych, m.in.
L2JLowcaPolskiego”im.Wlodzimierza Puchalskiego
oraz firmy Bayer ,,Ekologia w obiektywie”.
Absolwent Wydziatu LeSnego Akademii Przyrod-
niczej w Poznaniu. Jako przyrodnik jest autorem
ponad 100 opracowan i dokumentacji przyrodni-
czych, m.in. rezerwatow przyrody, parkow Krajo-
brazowych czy ostoi sieci Natura 2000.

Grzegorz Bobrowicz jest autorem scenariuszy
i komentarzy do filmow przyrodniczych i kaset
z glosami przyrody.

Na swojej stronie www.bobrowicz.eu — prowadzi
blog ,,Szepty Przyrody”.

grzegorz@bobrowicz.eu
605 287 243



1. Jak si otowac
na wy?:lp % do lasu?

Z.: Poponuje, aby nasza pierwsza wycieczka byta rekonesansem. Poniewaz idziemy do lasu, ktéry jest
tworem natury i podlega jej prawom, powinni$my sie na te wycieczke wiasciwie przygotowaé. Widze,
ze juz to zrobita$

T.: Mam juz pewne doswiadczenie w chodzeniu po lesie, moge wiec przewidzie¢ pewne okolicznosci,
ale na pewno nie biore pod uwage wszystkich. Zawsze zabieram ze sobg aparat fotograficzny, lornetke,
czasami kompas. Ale przede wszystkim zwracam uwage na wygodne buty i spodnie — takie, zebym
mogfta usigsc czy przyklekngc, kiedy chce sfotografowac ciekawy kwiat lub wedrujgcego owada. Kiedy
planuje dtuzszg wedréwke, zabieram termos z herbata, kanapke lub cos stodkiego, np. czekolade. Ale
chetnie ustysze od Ciebie, na co koniecznie powinno sie zwraca¢ uwage, bo masz zdecydowanie wiek-
sze doswiadczenie ode mnie.

s i '. 0
bardzo mokro

W lesie moze by¢

Z.: Na pewno, co juz zauwazyta$, wazne sg odpowiednie buty, bo przeciez gleba le$na to nie to samo co
chodnik albo nawet $ciezka w parku, po ktérych chodzisz w miescie. Mozemy trafi¢ na podmokty, grzaski
grunt, albo — tak jak dzisiaj, w ten piekny wiosenny dzien — na topniejacy $nieg i spore katuze wody. Bardzo
przydatna jest réwniez kurtka nieprzemakalna, poniewaz nieoczekiwanie moze spas¢ deszcz lub zrobi¢ sie
zimno. No i dobrze bytoby, aby byta w kolorze zielonym albo brgzowym.

T.. Dlaczego nie w zéftym lub fioletowym? To bardzo modne obecnie kolory...

Z.: Z6tty kolor zwabia owady, a nie chciafaby$ przeciez zosta¢ oblepiona przez meszki czy inne nie-
sympatyczne owady. Kolor bragzowy i zielony natomiast to barwy maskujace nasza obecnos¢ w lesie,
dzieki czemu nie sptoszymy zajaca i skaczacej sarny. Szczelna kurtka i buty zabezpiecza Cig takze przed
komarami i kleszczami. | cho¢ sg to naturalni mieszkancy lasu, o czym opowiem innym razem, lepiej
unika¢ ich towarzystwa.
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‘ Las - czZlowiek... czZlowiek - las

T.. Idziemy przed siebie od dfuzszego czasu, skrecamy w boczne drogi i czuje sie z Tobg bezpiecznie,
bo wiem, ze znasz ten las | masz zaplanowang trase naszej wycieczki. Ale kiedy wybieram sie do lasu
z przyjaciétmi, ktérzy nie sg lesnikami, tak bezpiecznie juz sie nie czuje, zawsze mam obawy, czy nie
zbtgdzimy. Co zrobi¢ zeby nie zagubi¢ sie w lesie?

Z..: A nie bytas harcerka, nie pamigtasz, z ktérej strony drzewa rosnie zwykle mech i jak odnalezé pét-
noc wedtug potozenia Sfonca i wskazéwek zegarka?

T.: Nie bytam harcerka, wiec mi to wytfumacz.

Z.:7 tym mchem i zegarkiem to troche zartuje, bo czytanie z mchu i potozenia Storica nie wystarczy,
aby odnalez¢ sige w lesie. Jesli idziesz na wycieczke do nieznanego Ci lasu, chcesz po nim pochodzi¢,
wstuchiwaé sie w odgtosy lasu o réznych porach dnia czy roku, lepiej postaraj sie o dobrg mape od
miejscowego le$nika i o numer jego telefonu. | wcale nie zartuje, bo i mnie kilka razy w zyciu zdarzyto
sie zgubic¢ droge. Taka leSna mapa jest zupetnie inna niz mapa turystyczna czy samochodowa. Przede
wszystkim jest doktadniejsza, w innej skali, i chociaz nie pokazuje osobliwosci przyrodniczych, jak
mapa turystyczna, czy najblizszej stacji benzynowej, to pozwala okresli¢ lokalizacje, gatunki drzew,
a nawet ich wiek. Mapa, ktérag widzisz, pokazuje nie tylko granice oddziatow*?, ale takze — za pomo-
ca koloréw — gatunki drzew danego drzewostanu i jego wiek oraz podaje inne specjalistyczne informa-
cje. Kazdy las jest podzielony na fragmenty, na nizinach najczes$ciej na prostokaty o wymiarach okotfo
400x600 m, tzw. oddziaty, a one ponumerowane sg na mapie i w terenie. Ich granice wyznaczaja
linie oddziatowe, takie lesne drogi, oraz stupki oddziatowe* w postaci nieduzych, prostokatnych
obeliskéw kamiennych, ktére niczym Swiatowid wskazuja kierunki czterech oddziatéw. O, zobacz,
tu jest wtasnie taki stupek. Majac mape, dzieki numerom na stupkach oddziatowych na pewno nie
zabtadzisz.

T.. Jaka korzys¢ mam z takiego stupka oddziafowego?

Z..: Stupki ustawione sa zawsze w potudniowo-zachodnim narozu kazdego oddziatu (dolnym lewym,
patrzac na pétnoc) i wskazujg jego numer na mapie oraz numery trzech sgsiadujacych oddziatéw.

Bardzo pomocna w lesie jest mapa
Stupek oddziatowy i cien drzew o poranku wskazg miejsce i kierunek marszu

b * _ swiazdka oznacza, ze sfowo zostafo wyjasnione na koncu ksigzki w Stowniczku.
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Jak sie przygotowaé na wycieczke do lasu?

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Zyciodajna gleba

Gleba jest bardzo waznym elementem
biocenozy lesnej, bo rosng w niej rosliny
i grzyby, rozwijaja sie mikroorganizmy
i drobne zwierzeta, tworzgce edafon.

Na wytworzenie sie w danym miejscu gle-
by potrzeba nawet 1000 lat. Skata ulega
wietrzeniu i rozkiadowi pod wplywem
czynnikow fizycznych i chemicznych oraz
wielu mikroorganizmoéw. r.gczac sie ze
sobg i mieszajgc przez caly ten okres,
substancje organiczne i mineralne z cza-
sem tworzg substrat zasiedlany przez
rozne rosliny.

Dzieki przemianie materii organicznej
W mineralng, w cigglym procesie humifi-
kacji i mineralizacji powstaje zyzna gleba.
Duzy w tym udzial maja bakterie i grzyby,
ktorych moze by¢ nawet 500 mln komo-
rek na 1 hektar, a takze dzdzownice - na-
wet do 1000 (!) w 1 m? gleby.

Najwiecej zyznych czeSci gleby (préch-
nicy) jest w drzewostanach bukowych
i jodlowych, a najmniej — w brzozowych
i modrzewiowych. Buki na zime zrzucajq
nawet 4 tony liSci na 1 hektar lasu, a zi-
mozielone sosny w ciggu catego roku tyl-
ko 3 tony na 1 hektar.

T'.: No dobrze. Mam odpowiednie ubranie, mape, kompas, lornetke... O czym jeszcze powinnam pamigtac?

Z.: Mozemy wybra¢ sie do lasu tylko na tazikowanie, na relaks, pooddycha¢ swiezym powietrzem. Ale
jezeli chcemy, aby nasza wycieczka byta pozyteczng lekcja, nalezy wczesniej odpowiednio sie przygoto-
wac. Jak sama sie przekonasz w trakcie naszych kolejnych wycieczek, lasy sa tak rézne, ze warto o nich
dowiedzie¢ sie czego$ wiecej, aby widzie¢ i rozumiec€. Nie tylko patrze¢ i stuchaé, ale i stysze¢. Warto
zaopatrzy¢ sie w przewodniki, broszury, ksiazki, atlasy roslin i zwierzat. Niektdére z tych wydawnictw
maja nieduze rozmiary i nie beda cigzyty w plecaku, a moga bardzo sig przyda¢, kiedy bedziemy chcieli
na przyktad zidentyfikowaé napotkany owocnik grzyba, rodling o ciekawych ksztattach lisci lub ptaka,
ktéry przysiadt na gatazce.

T.: Na co wiec zwracac uwage, chodzac po lesie?

Z..: Przede wszystkim patrz pod nogi. Ale nie tylko dlatego, zeby sig nie potyka¢ o wystajgce korzenie
czy lezace gatezie. Glebe le$ng przykrywaja kobierce mszakéw, a takze Sciota, czyli przede wszystkim

- e : e " |
L el R s

el W \
Mniej znani i malo widoczni mieszkancy dna lasu (od lewej: chrobotek, smardz, czarka).
Nie zadepcz ich!
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

LEANY EORFLE

Z tablic informacyjnych dowiesz sie wielu ciekawostek
o lesie i o tym, jak nalezy sie w nim zachowywac¢

Czy taki piekny pajak w swej misternej sieci
moze wzbudzac lek?

14

opadte igty lub liscie z drzew, poprzera-
stane rodlinami, na ktérej jesienig znaj-
dziesz wiele owocnikéw grzybéw. Musisz
zatem uwazac, aby nie rozrzucaé scioty,
nie depta¢ grzybéw, nie stapa¢ po owa-
dach czy innych drobnych zwierzatkach.
| gdy tak ostroznie i powoli idziesz, z pew-
noscig dostrzezesz mnostwo ciekawostek
przyrodniczych wartych sfotografowania,
o ktérych wczedniej czytatas. Moga to
by¢ tropy*, czyli odciski $ladéw zwierzat,
interesujace okazy flory i fauny, a takze
smaczne poziomki czy jagody.

T.: Juz widze, ze pomozesz mi spojrze¢
na las inaczej niz do tej pory to robifam.
Ciesze sie, ze zrozumiem, skad bierze
sie ta magia, o ktérej wspominalismy,
i dlaczego drzewa i krzewy przed nami
nazywasz lasem.

Z. Poswigcimy temu nastepne wyciecz-
ki. Tak jak obiecatem, odwiedzimy rézne
lasy i postaram sie przedstawié¢ nie tylko
elementy lasu, ale i mechanizmy przy-
rodnicze, ktére w nim funkcjonuja, oraz
funkcje, jakie las spetnia.

T.: Kiedy méwisz o elementach, mecha-
nizmach, funkcjach..., czuje sie jak na
lekcji fizyki czy matematyki.

Z. Nazwy sg rzeczywiscie bardzo ma-
tematyczne, ale odnosza sie do pojeé
z zakresu ekologii, fizyki, a nawet cyber-
netyki. Bo taka jest przyroda. Podlega
prawom natury i tylko my, ludzie, aby ja
zrozumie¢ i opisa¢, nadajemy poszcze-
gélnym jej elementom i zjawiskom na-
zZwy i miary.

T.: Jest to bardzo przydatne, zwfaszcza
dla mieszczuchdw, ktdrzy las znajg po-
wierzchownie, a wfasciwie to go w ogdle
nie znajg.

Z..: Az tak zle nie jest. Przeciez w szkole
sg lekcje przyrody, biologii, a zatem pod-



Jak sie przygotowaé na wycieczke do lasu?

stawy tego, o czym bedziemy moéwili, sg ci dobrze znane. Ja je tylko przypomne i usystematyzuje. A po-
mocg beda mi ré6zne materiaty edukacyjne, ktére z pewnoscia w lesie spotkamy. Mysle przede wszyst-
kim o tym, co tworzy las, ale tez o tablicach informacyjnych — takich jak ta, o $ciezkach przyrodniczych
czy folderach, ktdre sa bezptatnie dostepne, np. u le$niczego czy w osrodkach edukacji lesnej.

T.: Brzmi to zachecajaco i juz sie ciesze na mysl o naszych wycieczkach. Ale czy nie pomijasz roznych
zagrozen, ktére moga nas spotkac¢ w lesie?

Z..: W lesie jestesmy bezpieczni, o ile sami nie prowokujemy groznych sytuacji lub nie lekcewazymy
natury. Bo przeciez nie pdjdziemy na wycieczke przed zblizajaca sie¢ burza, ani po powodzi czy hura-
ganie, gdy w lesie petno powalonych i potamanych drzew. Ale i w trakcie ,normalnej” wycieczki row-
niez nie kusmy losu — nie dotykajmy chorych zwierzat albo takich, ktére przed nami nie uciekaja, nie
zrywajmy i nie jedzmy nieznanych nam owocéw lesnych czy grzybéw, nie draznijmy zmii ani pajgkéw.
Nie wspomne juz, bo to oczywiste, o zakazie rozgrzebywania mrowisk, zrzucania budek legowych,
ptoszenia ptakéw...

T.: Wiem juz zatem wszystko jak przygotowac sie na wycieczke do lasu.

Z..: W takim razie, gdy wyruszymy na wyprawe, wtedy opowiem Ci, kiedy drzewa tworzg las. Nie za-
pomnij tylko o natadowanych akumulatorkach do aparatu fotograficznego i telefonu!
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Tomasz Ogrodowczyk

Przyrodnik, fotograf, filmowiec, dzwiekowiec. Jego pasje siegaja czasow dziecinstwa — wychowal

sie w Krainie Stu Jezior (Pojezierze Miedzychodzko-Sierakowskie). Rodzice wczeSnie dostrzegli

u syna zainteresowania przyrodg i podarowali mu album fotograficzny Jaroslava Holec¢ka ,,Polo-

wanie z kamerq”, z ktorego uczyl sie rozrozniania ptakow. Studiowat rolnictwo i leSnictwo na Aka-

demii Rolniczej w Poznaniu, ukonczyl rowniez Panstwowg Wyzsza Szkole Filmowa, Telewizyjng

i Teatralng w *.odzi. Na stale zwigzany jest z LeSnym Studiem Filmowym OS$rodka Rozwojowo-

Wdrozeniowego Lasow Panstwowych w Bedoniu, dla ktorego nagrywa glosy zwierzat leSnych oraz

wspoOlnie z bratem Michalem i Stawomirem Skupinskim realizuje filmy o tematyce przyrodniczej.

Dlaczego fotografuje i filmuje przyrode? (...) Przede wszystkim zale2y mi na tym, aby zachowac

dla potomnych wizerunek polskiej przyrody, 2 ktorq obcuje. Chce pray tym podzielic sie 2 innymi

swojq fascynacjq, zauroczeniem swiatem, jakiego wielu nigdy nie widzialo i 2 pewnosciq wielu
nie zobacry. A pokazuje jq takq, jakq sam widze - 2 bliska, bez tajemnic, barwnq, rozspiewanq

1 pieknaq.

Swoje prace publikuje w wielu czasopismach, takich jak: ,National Geographic”, ,,Przyroda Pol-

ska”, , Parki Narodowe”, ,,Echa Le$ne”, ,Glos Lasu”, ,f.owiec Polski”, ,Wiadomos$ci Wedkarskie”,

,Wedkarski Swiat”, ,Foto”, ,,Poznajmy las”, ,Las Polski” i innych. Jest autorem i wspotautorem

wielu ksigzek, laureatem licznych nagrod i wyrdznien w konkursach fotografii przyrodniczej:

* Fotograf Roku 2004, 2005 — konkurs na Fotografa Roku w Okregu ¥.6dzkim ZPFP;

* nagroda publicznos$ci oraz wyroznienie za profesjonalng Sciezke dzwiekowa na festiwalu ,Wizje
natury” w latach 2005, 2006 i 2007 za diaporamy pt. ,Tajemnice mokradel”, , Rykowisko”, , Piesn
0 wio$nie” (Grand Prix);

* brazowy medal za fotograficzng tworczosé — Fotoklub Rzeczypospolitej Polskiej, Stowarzyszenie
Tworcow — Szczecin, ,Multidiaporama 2006”;

* druga nagroda na 15th International Federation of Wildlife Photography Competition 2007 Hun-
gary zaindywidualng diaporame ,The rut” (,,Rykowisko”).

Rowniez filmy Tomasza Ogrodowczyka zdobywaja nagrody i wyrdznienia na festiwalach filmo-

wych, np. film ,,Moczary i uroczyska” otrzymal giowne nagrody za najlepszy film popularnonauko-

wy na Miedzynarodowym Festiwalu Filmow Dokumentalnych ,,Cziowiek i przyroda” (Irkuck 2008)

oraz za wartoSci ekologiczne na Miedzynarodowym Festiwalu Filmow Turystycznych Art&Tur

w Barcelos (Portugalia). Zostal ponadto uznany za najlepszy film o wartoSciach ekologicznych

na Miedzynarodowym Festiwalu Filmow Turystycznych w Plocku. Takze film ,,Rok w puszczy”

spotkat sie z uznaniem i zdobyl nagrody International Tourfilm Festival Commitee oraz Award of

II International Tourfilm Festival for the ECOLOGICAL VALUES 2007.

Tomasz Ogrodowczyk jest czlonkiem Zwigzku Polskich Fotografow Przyrody.

tomasz_ogrodowczyk@op.pl
603 096 208



2. Kiedy drzewa tworzg las?

T.: Jestem przygotowana zgodnie z Twoimi wskazéwkami. Mam odpowiednie buty, spodnie, kurtke,
lornetke, no i mape — te lesna. Wyruszamy na drugg lekcje. Obiecates wyjasnic, co to jest las.

Wiele drzew tworzy las, ktéry nazywasz ekosystemem. Ale wiele drzew tworzy tez park. Mozesz blizej
wyjasnic te réznice?

Lasem, wg definicji FAO?, jest pokryty drzewami grunt, o powierzchni nie mniejszej niz 0,5 ha, na
ktérym drzewa zajmujg przynajmniej 10% tej powierzchni i przekraczajg wysokos¢ 5 m. Lasem nie
Jest wiec zaréwno teren rolniczy z drzewami na miedzach, plantacje czy sady drzew owocowych, jak
i teren miejski, na ktérym rosng drzewa (parki, ogrody), ale zajmujg niewielkg powierzchnig. Lasem
Jest takze grunt czasowo pozbawiony pokrywy lesnej, np. po pozarze lub na skutek dziafalnosci go-
spodarczej, ale przeznaczony do odnowienia, odtworzenia.

Drzewa przy drodze, w parku, w lesie i w puszezy (ZS, TP)

Z.: Zacznijmy od tego, ze las to nie tylko drzewa, a samo stowo las jest pojeciem umownym. Czy wiesz,
ze na rozne potrzeby opracowano ponad 200 definicji lasu? Nam wystarcza jednak najprostsze okresle-
nia — takie, aby$Smy rozumieli to pojecie, gdy patrzymy na otaczajace nas drzewa i krzewy, widzimy zuka
na $ciezce i rownoczes$nie styszymy Swiergot ptakéw. Ty, Twoi uczniowie, a takze spacerowicz z miasta
widzicie las jako jakie$ zbiorowisko drzew, krzewdw i innych roslin wystepujacych w jednej przestrze-
ni, w ktérej spotyka sie rownoczesnie zwierzeta, np. dzigcioty, sarny, mrowki, a takze rézne grzyby.
Las zwykle budzi u mieszczucha jaka$ tajemnicza bojazn, gdyz moze w nim by¢ wilk, dzik, pajak...,
a nocg pohukuje wsrod drzew sowa i fruwaja tajemnicze nietoperze. Le$nicy, ekolodzy, znawcy przy-
rody, widzg elementy lasu w sposéb uporzadkowany, tworzacy specyficzny fad. Jakkolwiek postrzegajg
go wzrokiem, tak samo jak Ty, to okre$lajg te elementy i zaleznosci migedzy nimi cato$ciowo, nazywajac
je ekosystemem®*. Bo oprdcz tego, ze zajmujg one okreslong przestrzen, w ktérej wzrastaja, podlegajg
okreslonym prawom przyrody regulujgcym ich rozwéj osobniczy, a takze tworzg wzajemne relacje we-

2 FAO - Organizacja Narodéw Zjednoczonych do Spraw Wyzywienia i Rolnictwa z siedzibg w Rzymie.
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

W lesie kazde drzewo znajduje dla siebie
miejsce i dostep do §wiatta (ZS)

wnatrz- i miedzygatunkowe. Wszystkie elementy eko-
systemu podlegaja pewnym regutom, ktérych efektem
jest nastepstwo zdarzen i zjawisk, kolejnych przyczyn
i skutkéw. Konkurencja i walka o energie stoneczng
i o pokarm, narodziny i $mier¢ tworzace przemiane
pokolen s3g tu zjawiskami naturalnymi, a ich efektem
jest zapewnienie trwafosci rozwoju w celu zachowa-
nia wtasnego gatunku. O tych zaleznosciach i réznych
pojeciach ekologicznych opowiem Ci na kolejnych wy-
cieczkach, stosownie do okolicznosci.

Tak, las to chyba najbardziej skomplikowane i najbo-
gatsze w organizmy zywe $rodowisko lgdowe na Ziemi
— ponad potowa ladowych gatunkéw zwigzanych jest
z formacjami lesnymi. Swiat roslin jest w ogole fascy-
nujacy — to dzigki nim zyja inne organizmy, o czym
oczywiscie wszyscy wiemy.

T.: Ale w lesie chyba najwazniejsze sg drzewa, cho¢
grzybiarz powie, ze grzyby...

Z.: Gtéwnym elementem ekosystemu lesnego (bo przeciez w przyrodzie sg rézne ekosystemy), po-
dobnie jak parku, jest drzewostan*, czyli okreslone zbiorowisko mtodych i starszych drzew, jednego
lub wielu gatunkéw. Kazdy drzewostan w swym zyciu ma poczatek i koniec. Moze powsta¢ w sposéb
naturalny lub sztuczny. Ale aby zbiorowisko drzew, drzewostan, stanowifo element ekosystemu, musi

spetniac¢ okre$lone funkcje.

T.: lle musi by¢ drzew, zeby takie zbiorowisko nazywa¢ drzewostanem lub ogélniej — lasem?

Z..: Nie chodzi o liczbe drzew, cho¢ czasem taka miara tez jest brana pod uwage, ale o wzajemne rela-
cje migdzy drzewami i grupami drzew oraz ich oddziatywanie na otaczajace srodowisko. Drzewa i grupy
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Kiedy drzewa tworzg las?

drzew sa tez w parku miejskim, w ogrodzie botanicznym czy nawet w zoo. Zadrzewienie srédpolne czy
wzdtuz drogi réwniez tworzg drzewa, a przeciez — jak zauwazyta$ — nie jest to las. Las to specyficzne
zbiorowisko réznych roslin, przede wszystkim drzew i krzewdw, a takze zwierzat i grzybéw, ktore zyja
w okreslonej przestrzeni, obejmujacej glebe oraz powietrze, i w tej przestrzeni, w tym siedlisku* oddzia-
fujg na siebie zgodnie z odwiecznymi prawami przyrody. Jak wcze$niej powiedziatem, gtéwng sktadowg
lasu sg drzewa, tworzgce w swej masie drzewostan. Drzewostan z kolei, zaleznie od charakteru danej
formacji roslinnej, moze tworzy¢ jeden lub wiele gatunkéw drzew w jednakowym lub zr6znicowanym
wieku, réznej wysokosci i grubosci oraz w roznym sasiedztwie wzgledem siebie. Z danym siedliskiem
wiagza sie rowniez charakterystyczne dla niego rosliny runa i krzewy. One to zapewniajg miejsce bytowa-
nia (pokarm i schronienie) wigkszym i mniejszym zwierzgtom. Tak wtasnie wyglada ekosystem lesny.

T.: Przygotowujac sie do dzisiejszej wycieczki, z encyklopedii internetowej wynotowatam sobie takg
definicje:

~Drzewo® — to wieloletnia roslina o silnie zdrewniatym pedzie gféwnym, zwanym pniem, ktdry dopie-
ro na pewnej wysokosci rozgafezia sie, tworzac ztozong z pedéw bocznych korone albo wytwarzajgc
na szczycie gesty pek wielkich lisci (np. palmy); w zaleznosci od warunkéw ekologicznych dany ga-
tunek moze wytwarzac formy drzewiaste, krzewiaste lub posrednie (w zwigzku z czym Scisty podziat
na drzewa i krzewy nie jest mozliwy”.

Znalaztam tez ciekawg informacje, ze drzewa istniejg na Ziemi od ponad 300 min lat. Moze powiem
cos$ banalnego — drzewo to niezwykty organizm. Kazdy z nas uczyt sie w szkole, jak zbudowane jest
drzewo, ale mysle, ze warto przypomnieé, na czym polega istota jego niezwyktosci? Pozwoli to tez za-
pewne zrozumie¢ zagadnienia zwigzane z lasem.

Z..: Ten fenomen drzewa zwigzany jest zaréwno z jego bu-
dowa, jak i funkcjonowaniem. Jak wyglada drzewo, pozor-
nie kazdy widzi jednakowo — to gruby pien, zakoniczony na
szczycie korong z gatezi, pokrytych li$¢mi lub igtami. Le$nik
pien drzewa lisciastego nazywa kfoda, a iglastego strzata,
tak jak rozréznia liscie i igly, zwane tez w niektérych re-
gionach Polski szpilkami. Zwykle zapominamy o trzecim,
réwnie waznym elemencie drzewa, ktérym jest ukryty przed
wzrokiem system korzeniowy — kotwica utrzymujaca drzewo
w glebie, zapewniajaca dostarczanie wody i soli mineralnych
i magazynujaca substancje odzywcze.

Wszystkie organy drzewa zbudowane s3g z réznych tkanek,
te za$ z komérek. Kazda komérka otoczona jest skompliko-
wang $ciang komoérkowg, zawiera jadro oraz wiele innych
elementéw niezbednych do jej funkcjonowania. Dzigki za-
chodzagcym w nich wieloetapowym procesom fizykoche-
micznym, biochemicznym i mechanicznym nastepuje prze-
ptyw energii, tworzenie materii organicznej. Tym wszystkim
odpowiednio steruje energia sfoneczna i informacja zapisana
za pomoca kodu genetycznego, tkwigca w kazdym fragmen-
cie struktury rosliny.

Korzenie, pien i korona to gtéwne
cze$ci kazdego drzewa (TP)

3 Zrédto: http://encyklopedia.interia.pl/haslo?hid=134543
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Najstarsze drzewa
e cis pospolity:
* deby:

e limba:

Najgrubsze drzewa
* dab szypulkowy:

* topola biata:
e sosna: ,,Rzepicha”
wierzba:

Najwyzsze drzewa

» platan klonolistny:

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Rekordzisci wsrod polskich drzew

Henrykow Lubanski, woj. lubuskie —1200-1300 lat;
,sBolesitaw” (koto Ustronia Morskiego,

woj. zachodniopomorskie) — 800 lat;

,»Chrobry” (Piotrowice, woj lubuskie) — 750 lat,

sBartek” (koto Zagnanska, woj. Swietokrzyskie) — 650 lat;
Tatry — 300-400 lat.

sNapoleon” (Mielno k. Tarnawy, woj. lubuskie)

— obwod pnia 11,30 m, Srednica 3,60 m;

Chojna, woj. zachodniopomorskie — obwod pnia 10,70 m,
Srednica 3,41 m;

Leszno niedaleko Warszawy — obwod pnia 10,53 m,
Srednica 3,35 m;

(Sulechow, woj. lubuskie) — obwod pnia 5,68 m,

swaligora” (Sulechéw, woj. lubuskie) - obwdd pnia 5,27 m;
»ROKita” (Sulechéw, woj. lubuskie) - obwo6d pnia 7,24 m.

« jodia pospolita w Swietokrzyskim Parku Narodowym - 52 m,

» Swierk pospolity na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego - 51 m,
* jesion wyniosty w Puszczy Bialowieskiej — 46 m,

» topola czarna w Warszawie — 43-45 m.

Drzewo skfada sie z wielu elementéw, ale zaréwno korona, pien czy korzenie zawierajg w sobie podobne
funkcjonalnie fragmenty. Rozwoj tkanek i wzrost drzewa jest mozliwy dzigki tworczej funkcji miazgi,
inaczej kambium*, ktéra ku obwodowi wytwarza tyko (floem) — tkanke przewodzacg wytwarzane w li-
sciach asymilaty, do wewnatrz za$ — drewno (ksylem), stanowiace konstrukcje catego drzewa i przewo-

dzace wodeg od korzeni ku koronie. Wszyscy wiemy,
ze pien drzewa i korzenie otacza kora, o charaktery-
stycznej dla kazdego gatunku strukturze.

Pod wzgledem budowy chemicznej drzewo tworzy
wiele wielkoczgsteczkowych zwigzkéw organicz-
nych, na przyktad w drewnie 40-60% masy stanowi
celuloza, 23-35% - hemiceluloza i 21-30% - li-
gnina wraz z innymi substancjami, m.in. zywicami,
woskami, garbnikami, ttuszczami. No i woda, bez

ktérej nie ma zycia.

Spoéjrz na ten Swiezo Sciety pniak sosny. Przyrost
na grubo$¢ odbywat sie w wyniku podziatu komoé-

rek miazgi, ktéra w zywym drzewie wytwarza nowe | pclcroi poprzeczny pnia mlodej sosny
komorki drewna w dwdch cyklach w sezonie wege- | (fragment, powigkszenie) (ZS)

A —warstwa kory i tyko,

tacyjnym — méwimy wtedy o przyroscie wiosennym | B - miazga (kambium),

lub wezesnym i jesiennym lub pédznym. Wiosna, kie-

C —drewno;
a - korowina, b - miazga korkotwércza,

dy zapotrzebowanie drzewa na wode i zwigzki mine- | ¢ - mickiszkory, d-drewno pozne w sloju

ralne jest duze, bo wznawiajg sie procesy zyciowe
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Kiedy drzewa tworzg las?

po zimie, miazga tworzy komérki drewna. Sg one réznej $Srednicy. Spéjrz, te wiosenne maja naczynia
przewodzace o duzej Srednicy, a te o matej $rednicy zostaty wyksztatcone latem. Tworzg sie w ten
spos6b stoje roczne. Dla wyjasnienia dodam, ze w drzewie wystepuje jeszcze jedna strefa podziatu
komoérek — miazga korkotwdrcza, zwana naukowo fellogenem*. W niej od strony wewnetrznej powstaje
korowina, a po zewnetrznej — korek*. Korek na zewnatrz ciagle sie wysusza i zamiera, a od spodu sys-
tematycznie sig¢ odnawia.

T.: Czy to znaczy, ze drzewo rosnie tylko po obwodzie, a w Srodku sie nie zmienia? Srodek jest naj-
starszy? Czesto wida¢ na Scietym drzewie taki wfasnie, ciemny Srodek, otoczony jasng strefa.

Z.: Stoje roczne przyrostu widzimy na przekroju
scietego drzewa, w blacie stofu, czy desce pod-
fogi. Dzigki stojom rocznym mozemy oznaczaé
wiek drzew, a nawet miejsce i okres Scigcia drze-
wa, z ktérego powstata rama obrazu — zajmuje
sie tym nauka, zwana dendrochronologia. Stoje
przyrostu rocznego w centralnej czgsci drzewa sg
najstarsze, najbardziej stwardniate i stad w le-
Snictwie uzywa sie nazwy twardziel*. To drewno
jest przesycone garbnikami drzewnymi i zwykle
jest ciemniejsze od drewna na obwodzie, zwane-
go bielem*, ktére jest aktywne w przewodzeniu
wody. Poza tym, barwa drewna moze by¢ spo-
wodowana przez zasiedlajace je grzyby, ktére do
wnetrza drewna dostaty sie na skutek zranienia
pnia lub przez seki po odtamanych gateziach albo od strony korzeni. Spéjrz, to drzewo ma 18 stojéw,
a wiec rosto 18-20 lat. Te sine smugi wywotaty grzyby sinizny, ktérych obecno$é bedzie bardzo szpecié¢
deski na stot czy boazerie. Sama widzisz, jak skomplikowane i narazone na niebezpieczenstwa jest
zycie drzewa, trwajace dziesigtki i setki lat. Drzewa niektérych gatunkéw rosng nawet tysigce lat.

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Rekordzisci wsréd drzew na swiecie (1)

nie Stanow Zjednoczonych. Wiek tych
drzew przekracza 4000 lat (u znalezio-
nych w najblizszej okolicy obumartych

egzemplarzy naliczono ok. 7000 sloi).

* Najstarsze zyjace drzewa w Europie:
- grupa ok. 20 swierkow pospolitych
w gorach zachodniej Szwecji (przy
granicy z Norwegig), drzew liczacych
ponad 8000 lat (jedno z nich ma az

Przekréj poprzeczny przez drewno sosny
—widoczne przebarwienia sinizny (ZS)

Najstarsze drzewa

* Najstarszy organizm wszech czasow
(klonalny): topola osikowa Pando, ro-
sngca w stanie Utah w USA - ok. 80
tysiecy lat.

* Najstarszy zyjacy krzew Swiata: krzew
kreozotu - ok. 11 700 lat (!). Trudno
ustali¢ jego wiek, poniewaz drewno
kreozotu nie tworzy sloi, a wiec w jego

przypadku nie znajduje zastosowania
klasyczna metoda ustalania wieku.

* Najstarsze zyjace drzewo Swiata (nie-
klonalne): sosna sedziwa ,Matuzalem”,
rosnaca w Gorach Biatych (USA), licza-
ca 4800 lat, i kilka innych sosen na tere-

9550 lat);
- cis pospolity w miejscowo$ci Fortin-
gall (Szkocja), liczacy ok. 2000 lat.

Ocenia sie, ze na Swiecie wystepuje przy-
najmniej 30 000 gatunkow drzew.
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T.: A co zobaczymy, gdy przetniemy drzewo
wzdtuz?

Z..: Warto bytoby obejrze¢ to pod mikroskopem.
Woéwczas zobaczymy, ze drewno sktada sie z dtu-
gich, waskich komérek, zwanych u gatunkéw igla-
stych cewkami, a u lisciastych naczyniami, ktérymi
przewodzona jest woda. Zauwazymy takze u gatun-
kéw lisciastych wiékna drzewne i komdrki migki-
szowe. Te wiékna decydujg w duzej mierze o wta-
s snosciach mechanicznych drzewa, o sprezystosci
Wiosna mtode pedy sosny sa wiotkie i wytrzymato$ci drewna, co okre$la jego trwatosé
i pachng zywica (TP) w lesie i praktyczng uzyteczno$¢ jako surowca. Ga-
tunki drzew o grubosciennych wtéknach, np. buk,
grab, jesion, majag drewno wytrzymate i twarde. Jesli wiékna sg cienkoscienne, drewno jest miekkie —
np. takie ma lipa, topola. U drzew iglastych role wtékien petnig cewki. Wtasciwosci wynikajace z budo-
wy drewna sprawiaja, ze drewno poszczeg6lnych gatunkéw rézni sie od siebie, czasem bardzo znacznie,
wtasciwosciami i mozliwosciami zastosowania.

T.: Bardzo to interesujace. Poniewaz juz wiem, jak
drzewo rosnie na grubosé, to wyjasnij jeszcze, jak
rosnie na wysokosc?

Z.: To tez jest bardzo skomplikowany proces. Ot6z
w dolnej czesci paczka wierzchotkowego na pedzie
wytwarzane sg hormony roslinne, zwane auksyna-
mi*, ktére wiosng, pod wptywem storica rozpoczy-
najacego sezon wegetacyjny, warstwa po warstwie
aktywizujg pionowy wzrost komérek. Hormon w od-
powiednich stezeniach rozprowadzany jest do pedéw
bocznych. W odpowiednim czasie tworzg sie paczki
kolejnego przyrostu, ktére przez zime oczekujg na
rozpoczecie nastgpnego sezonu wegetacyjnego.
Niektére drzewa, jak topole, modrzew, a nawet so-
sne, cechuje bardzo szybki przyrost komérek — na-
zywamy je gatunkami szybko rosngcymi, inne zas,
np. cis i dab, rosng wolno.

T.: Ale warunki $rodowiska rowniez mogg stymulo-
wac lub ogranicza¢ tempo wzrostu drzew?

Z.: Oczywiscie, na glebach ubogich w azot i inne
pierwiastki niezbedne do zycia (nutrienty*) drzewa
rosng znacznie wolniej, niz na zyznych siedliskach.

Mikoryza - korzystne wspoéidziatanie

grzyba i korzenia drzewa Réwniez emisje przemystowe ograniczajg rozwoj
(gora: wyrosle na skarpie drogi owocniki drzew i niejednokrotnie na terenach zanieczyszczo-
lakéwki, dot — mufka mikoryzowa . .

chropiatki — w powiekszeniu) (ZS) nych przez przemyst 60-letnie sosny wygladaja tak

jak drzewa 20-letnie.
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Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Rekordzisci wsrod drzew na Swiecie (2)

Najgrubsze drzewa Swiata — objetos¢ jego korony wynosi
816,8 m?, a szacunkowa masa to ok. 637
e cyprysnik meksykanskKi, rosnacy ton. Wiek drzewa jest szacowany na
w Santa Maria del Tule w stanie Oaxa- 1450-1600 (2000) lat;
ca w Meksyku - obw6d pnia tego gi- e afrykanskie baobaby — ok. 11m $rednicy;
ganta wynosi ponad 44 m (Srednica e draceny smocze, rosngce na Wyspach Kanaryj-
14,05 m). CyprysSnik ten jest tez jednym skich — ok. 11 m $rednicy;
z najwiekszych objetoSciowo drzew e daglezja ,,Queets Fir” — 15,23 m obwodu.

Fizjologie drzewa mozna opisywac zaréwno w kierunku od korzeni do lisci, jak i odwrotnie, poniewaz
w tym samym czasie drzewo wypetnia swoje rézne funkcje zyciowe. Bardzo wazng role w przebiegu
tych proceséw petnig najdrobniejsze korzenie, ktére wraz z odpowiednim gatunkiem grzyba tworzg
mikoryze*, zwang tez po polsku grzybokorzeniem. Strzepki tych grzybdw, zwanych mikoryzowymi,
pobierajg z gleby, a wtasciwie z roztworéw glebowych, wode i rozpuszczone w niej zwigzki mineralne
(azotany, fosforany, magnez, wapn, potas itp.), ktére sg roslinie niezbedne do zycia. Dzieje si¢ to dzigki
wtasciwosciom wody, ktdra z gleby, czyli ze Srodowiska o mniejszym stezeniu zwigzkéw przechodzi
przez potprzepuszczalng btong komérkowa do komorki, w ktérej jest wieksze stezenie. Jak pamigtasz ze
szkoty, zjawisko to nazywamy osmoza. Roztwdér wody i soli mineralnych z korzeni poprzez sie¢ wigzek
przewodzacych transportowany jest nastepnie przez pien i pedy do wszystkich organéw rosliny.

T.: Zadziwiajace, ze zwigzki te dostajg sie do najbardziej odlegfych czesci drzewa — nawet na znaczne
wysokosci. Wiem, jak trudno jest dostarczy¢ wode na wysokie pietra wiezowca — wieze cisnien, skom-
plikowane pompy... A w wypadku drzewa?

Z..: No wtasnie — budzi to podziw. W skrécie mozna opisaé to jako dziatanie dwéch mechanizméw,
zjawisk: jednego od strony korzeni — parcia korzeniowego, drugiego na powierzchni lisci (ale tez innych
nadziemnych czesci roslin) — transpiracji*. To ostatnie zjawisko zwigzane jest z funkcjonowaniem apa-
ratéw szparkowych (szparek), o ktérych na pewno uczytas sie w liceum.

T.: Ale przypomnij — szparki to takie pory w lisciu?

Z..: W lisciach, na powierzchni skdrki, czyli tkanki okry-
wajacej lis¢, wyksztatcajg sie mate pory, otoczone przez
dwie komorki w ksztatcie rogalika. To sg wtasnie szpar-
ki. Zaleznie od turgoru* tych komorek, czyli od zawar-
tosci w nich wody, ich ksztaft ulega zmianie — otwieraja
sie lub szczelnie zamykajg. Dzigki temu mechanizmowi
regulowane sg zaréwno stopien transpiracji wody, jak
i wymiana gazowa w trakcie oddychania.

T.: A zatem mozna powiedzie¢, ze woda, parujgc,
podcigga jednoczesnie do géry wode znajdujgcg sie
w komdrkach drzewa? Jak duzo tej wody paruje dzien-
nie? Dostaje sie ona do atmosfery, czyli nawilza po-
wietrze?

Takie szparki w liSciu debu zobaczysz pod
mikroskopem ZS)
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Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Rekordzisci wSrod drzew na Swiecie (3)

Najwyzsze zyjgce drzewa » sekwoja wieczniezielona o nazwie ,,Hy-
e Graniczna wysokos¢ drzew to 140 m. perion”, rosngca w Parku Narodowym
Wynika to z zasad fizyki (naczynia wio- Sekwoi w Kalifornii - 115,55 m,;
sowate nie sg w stanie wyzej wypom- < sekwoje ,Helios” - 114,70 m i , Ikarus”
powac¢ wody, ktorej stup urywa sie pod -113,14 m;

wlasnym ciezarem - lepko$¢ cieczy za- -« sekwoja wiecznie zielona, rosngca
czyna przy tej wysokoSci ,,przegrywac” w Redwood State Park - 112.94 m wy-

z grawitacjq). sokosci (przy srednicy pnia 5,18 m).
* Nastepnymi po sekwojach najwyzszy-
Najwyzsze drzewa wszechczasow mi drzewami Swiata sg daglezje zielo-

e Sciety w 1885 r. w Australii eukaliptus ne, osiggajgce wysokos¢ 100-110 m.
krolewski, ktorego wysoko$¢ wyno- ¢ Najwyzsze zyjace drzewo liSciaste Swia-
sita 143 m, i mamutowiec olbrzymi - ta: eukaliptus Kkrolewski, rosnacy na
135 m; Tasmanii — ok. 101 m wysokosci.

Z.: Przy $Sredniej temperaturze latem dab, na przyktad, wydala ok. 500 | wody dziennie. Transpiracja
i parcie korzeniowe dzieki zjawisku osmozy tworzg mechanizm regulujacy transport wody w drzewie
i decyduja o jego zywotnosci. Bo — powtorze jeszcze raz — bez wody nie ma zycia.

T.: Czy mozemy to poréwna¢ do pocenia sie cztowieka, ktére ma duze znaczenie w regulowaniu tem-
peratury ciafa?

Z..: Tak, to dobry przyktad. Woda opuszcza $rodowisko liscia i przedostaje sie do atmosfery, ktéra jest
bardziej sucha, co jednoczesnie obniza temperature liscia.

T.: Mowilismy o roli wody, ale lasy to przede wszystkim fabryka tlenu. Jak wielkie znaczenie ma ten
pierwiastek dla zycia na Ziemi, tego nie trzeba juz nikomu tfumaczyé. Czy mozesz dokfadniej wyjasnic,
Jakie procesy zachodzg w liSciach?

Woda - Zrédto zycia nas wszystkich (TP)
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Z.: Rosliny od zawsze stanowity dla ludzi i zwierzat pokarm, ale dzigeki czemu sg samozywne, jak ro-
sng i jakie majg wiasnosci odzywcze, to wszystko odkryto duzo, duzo pézniej i poznawano stopniowo.
Myslano np., ze substancje niezbedne do swego rozwoju rosliny czerpig z ziemi, w ktdrej rosng. Na
poczatku XVII w. pewien flamandzki badacz przeprowadzit ciekawe obserwacje: do odwazonej ziemi
posadzit wierzbe, ktérag wczesniej zwazyt, a nastepnie tylko jg podlewat. Po pigciu latach ponownie zwa-
zyt drzewko i ziemig. Drzewko znacznie zwigkszyto swojg mase, natomiast masa gleby sie zmniejszyta,
lecz nieznacznie. Zastanawiat sie wiec, skad wziat si¢ wzrost masy drzewa, i doszedt do wniosku, ze
pochodzita ona z wody. Sto lat pdzniej zaobserwowano, ze ,rosliny moga naprawiaé powietrze zepsute
przez palace sie¢ Swiece”, i dokonano ciekawego odkrycia — przemiany zachodzace podczas tego pro-
cesu wymagajg $Swiatta. Wkrétce potem okazato sig, ze sktadnikiem ,niedobrego” powietrza, pochta-
nianym przez rosliny, jest dwutlenek wegla, a ponadto, ze w procesie tym zuzywana jest woda. W XIX
w. odkryto, ze rosliny pochfaniajg energie stoneczng i przeksztatcajg ja w energie chemiczng wigzan
powstajacych produktéw (asymilatéw) oraz ze pierwszym dostrzegalnym produktem asymilacji CO, jest
skrobia, gromadzaca sie w ich komérkach.

T.: Trzeba byfo az dwustu lat, by odkry¢ ten zadziwiajgcy fakt, ze prawie cata masa rosliny pochodzi
z niewidzialnego gazu — dwutlenku wegla, wody i energii stonecznej?

Z.: Ten skomplikowany proces biochemiczny zostat doktadniej poznany dopiero w latach czterdzie-
stych XX wieku. Za opracowanie cyklu reakcji zwigzanych z asymilacja dwutlenku wegla odkrywcy
Calvin i Benson otrzymali Nagrode Nobla.

T.: Wten sposob odkryto proces fotosyntezy*, czyli powstawanie czegos przy udziale energii sfonecznej?
Z..: Tak, z udziatem zawartego w chloroplastach chlorofilu*. Jest to podstawowy dla zycia proces biolo-

giczny. Jak zapewne powszechnie wiadomo, bo uczymy sie tego w szkole, proste réwnanie fotosyntezy
do postaci glukozy mozemy zapisac¢ tak:

0\

Fabryka tlenu w miniaturze (TP)

Fotosynteza zachodzi w chloroplastach w dwaéch fazach — sg one bardzo skomplikowane i wieloetapo-
we, na pewno uczytas sig o tym w szkole. W bardzo duzym skrécie powiem tylko, ze pierwszy etap
fotosyntezy zalezy od Swiatfa i nazywa sie faza jasng. W trakcie fotolizy woda pod wptywem energii sto-
necznej zostaje roztozona na tlen i wodér. W czasie drugiego etapu dwutlenek wegla z atmosfery faczy
4 http://www.instytutschillera.org/biul/2007/20071S04.pdf oraz: http://medycyna.linia.pl/fotosynt.html, a takze: Berenika Pokorska,

Jakub Urbanski, Tajemnice fotosyntezy, Zestaw opracowany w ramach projektu ,,Science of Modern Biology — Exploratory Resources
for Biology Teachers and Students”, finansowanego przez UNESCO.
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sie z wodorem — jest to faza ciemna. W wyniku wielu reakcji i kolejnych cykli biochemicznych powstajg
weglowodany (glukoza). Sa to produkty fotosyntezy, wyjsciowe sktadniki do kolejnych przemian.

T.: 1 tylko tyle?

Z..: Na razie tyle nam wystarczy. To jest bardzo skomplikowany proces, godny wielkiej fabryki che-
micznej. Aby ros$liny mogty pochtaniaé kwanty swiatfa i ich energie zamienia¢ na energie uzyteczng
biologicznie, potrzebne sg czasteczki zdolne do pochfaniania, czyli absorpcji $wiatta. Sg nimi barwniki
fotosyntetyczne, a wsréd nich chlorofile. W fazie jasnej dokonuje sie pochfanianie energii swietlnej
przez chlorofil, w nastepstwie czego powstaje zwigzek adezynotréjfosforan o chemicznym skrécie ATP,
bardzo wazny w wewnatrzkomérkowym przemieszczaniu energii, a u roélin wyzszych nastepuje réwniez
redukcja NADP+, nukleotydu niezbednego w procesach oddychania (utleniania komérkowego).

T.: Strasznie trudnych termindw uzywasz.
Z..: Sama widzisz, ze bez lekcji chemii sie nie obyfo. Proces ten, tworzac w rezultacie biomase roslinna,

przyczynia sie rownoczesnie do wzrostu ilosci wegla organicznego w globalnej puli wegla i zwigksza mase
materii organicznej kosztem materii nieorganicznej oraz utrzymuje wysoki poziom tlenu w atmosferze.

Widok zakladéw zanieczyszczajacych atmosfere jest dzis, dzieki filtrom, coraz rzadszy (ZS)

W ten sposéb z prostych zwigzkéw nieorganicznych — wody, substancji mineralnych i dwutlenku wegla
— dzieki tej energii i kolejnym zwigzkom stymulujgcym procesy biochemiczne powstaja bardzo ztozone
zwiazki organiczne — weglowodany, biatka i ttuszcze. A z nich, dzieki kodowi genetycznemu, budowane
sg komdrki, tkanki i organy. One — w tym wypadku — tworzg drzewo.

T.: 0 jest chyba jedyny zakfad chemiczny, ktérego produkt uboczny jest przyjazny, a nawet pozadany
dla Srodowiska.

Z..: Ale nie zapominaj o jeszcze jednym waznym procesie — oddychaniu. Oddychanie jako reakcja
chemiczna przebiega odwrotnie niz fotosynteza, jest zjawiskiem niezbednym dla metabolizmu roslin.
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Zachodzi w nocy, w trakcie skomplikowanych proceséw biochemicznych, w trakcie ktérych nastepuje
utlenienie glukozy i wydzielenie energii, a w rezultacie uwalniany jest do atmosfery dwutlenek wegla,
a do komérek pobierany tlen.

C.H,0

6 12

+60,->6CO, + 6 H,0 + 2872 kJ (36 moli ATP)

6

T.: Obecnos¢ dwutlenku wegla w atmosferze ma zatem charakter naturalny?

Z..: Tak, oczywiscie, to jeden z gazéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, ktéry w normalnym ste-
zeniu pozytywnie wptywa na tak zwany efekt cieplarniany i utrzymuje optymalna dla nas temperature
w atmosferze. Bez dwutlenku wegla temperatura powietrza atmosferycznego wynositaby srednio okofo
—-20, a nawet —30 stopni Celsjusza. Brr!, az ciarki przechodza, kiedy o tym pomysle. Ale z drugiej strony
nadmiar tego gazu moze powodowaé niekorzystne skutki — zbyt wysokie podwyzszenie temperatury
atmosfery, topnienie lodowcéw, zmiany globalne...
Opowiem o tym innym razem.

T.: Czyli o zyciu drzew, ba, o ich istnieniu, decyduje
Storice, bo jak wiadomo jego energia uruchamiajaca
procesy fotosyntezy tworzy w efekcie cukry, biatka
i inne skfadniki komdrek i tkanek, nadajac aktyw-
no$¢ wszystkim procesom biochemicznym zacho-
dzacym w organizmach roslinnych. Co jeszcze?

Z.:0 wszystkim decyduja genetyka i prawa przyro-
dy. A zatem i Stonce, i Ksiezyc — kosmos.

T.: W jakim sensie genetyka?

Z.: Nie bedziemy tu rozwazaé, jak powstaty geny
— faktem jest, ze za pomoca kodu genetycznego
w chromosomach zapisana jest kazda informacja,
ktora okresla i generuje wszystkie procesy oraz funk-
cje zachodzace w zywych organizmach. Dzigki temu
drzewo kwitnie i obradza nasiona, nasiona kietkuja,
tworzac korzen i ped. Ped za$ ros$nie w pien, konary
sie rozgateziajg, a na nich rozwijajg sie liscie, u ga-
tunkéw iglastych igly, oraz kwiatostany. Kazdy z tych
elementéw jest genetycznie kodowany i zawsze jest
taki, jaki powinien by¢. Drzewo ma swoj specyficzny cykl zycia w okresie doby, roku, wielu lat. Ro$nie,
owocuje, starzeje sie, traci organy, ale i wytwarza nowe, niezaleznie od wieku. Wykazuje réwnoczes$nie
umiejetnos¢ wspétzycia z innymi drzewami w grupie, oddziatywania na nie w sposéb korzystny lub ne-
gatywny. A przeciez nie dysponuje takim mechanizmem obronnym jak zwierzeta — instynktem ucieczki.
W sytuaciji stresu musi zatem wykazywac inne przystosowania — jak jest susza, to formuje mniejsze liscie
lub je przedwcze$nie zrzuca, owocuje w okresie korzystnym dla rozwoju potomstwa. Rosliny ,,nauczyty
si¢” zaréwno tolerancji na mrdz, jak i korzystnego wspoétzycia z innymi organizmami. Na przyktad korzenie
drobne drzew tworza z odpowiednimi grzybami mikoryzy. To wszystko jest wfasnie zapisane w genach.
| dlatego drzewo ,wie”, jak pobiera¢ wode z gleby i tworzy¢ weglowodany w lisciach, transportowac asy-
milaty z korony do korzeni, a zwigzki mineralne pompowac dziesiagtki metréw w gore drzewa.

Stonce jest zrédiem energii dla nas
wszystkich (TP)
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W szyszkach modrzewia tworzga sie nasiona,
ktére dadza zycie kolejnym drzewom (TP)

Na pewno o tych mechanizmach transportu i odzy-
wiania poszczegdlnych komorek uczytas sie¢ w szko-
le. Zawsze mozesz zajrze¢ do madrych ksigzek
i encyklopedii, ktére wyjasnig zasade pompy wap-
niowej, ci$nienia osmotycznego czy roli membran
komdrkowych. Przeczytasz tam, dlaczego drzewa li-
Sciaste zrzucaja liscie na zime, a iglaste nie, dlacze-
go jedne drzewa rosng szybko, a inne wolno, jedne
Zyja w petnym sforicu, a inne mogg w cieniu.

T.: No wtasnie, ,rosng” — jak sie to odbywa?

Z..: W drzewostanie drzewa rosng podobnie jak my
— od wieku dziecigcego w szkétce lesnej, poprzez
podrastanie w uprawie, nastepnie mtodniki* i dra-
gowiny*, az po wiek dorosty, ktéry osiagajg drzewa
najlepsze, najsilniejsze, aby wyda¢ potomstwo i za-
pewnic ciagfos¢ pokolen i trwatos¢ lasu.

T.: Zaciekawites mnie tg ciggtoscig pokolen i trwatoscig lasu — to sg wazne elementy funkcjonowania
ekosystemu, podlegajgce prawom przyrody. Zwykle o nich nie myslimy.

Z..: Jest wiele praw ekologicznych, ale najwazniejsza chyba jest walka o przetrwanie. Wyznacza okres
trwania danego zycia, okresla odporno$¢ lub podatnos¢ kazdego organizmu, warunkuje przemiane po-
kolen. Dzieki temu w przyrodzie nie ma pojecia $mierci w ludzkim rozumieniu, gdyz zamarcie jednego
organizmu umozliwia zycie innemu, a kazde narodziny wczesniej czy p6zniej wyznaczajg koniec danego

- Tag e N
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Takie drzewa wcale nie sg martwe — rozwija
sie w nich i na nich wiele organizméw (ZS)
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bytu i poczatek innego. Podam najprostszy przyktad:
z nasionka wyrasta siewka, ro$nie, tworzy przez wiele
lat drzewo. Drzewo tamie albo obala wiatr. Petne do-
tychczas wtasnego zycia komoérkowego w korzeniach,
pniu i lisciach, drzewo — jako drzewo — przestaje ist-
nie¢. A przeciez byto takze miejscem bytowania sto-
wika i wiewiorki oraz grzybéw w korzeniach. Teraz
jest powalone i stracifo swoje gtéwne funkcje, ale
nie jest martwe, gdyz staje sie zrédtem, miejscem
rozwoju wielu owadéw, grzybéw, drobnoustrojéw.
Powalone drzewo réwnocze$nie zwalnia przestrzen
w ekosystemie — umozliwia dostep wiekszej ilosci
Swiatta do dna lasu, pozwala na wykietkowanie na-
sion i wzrost kolejnych drzew w tym miejscu. Luka
powoli wypetnia si¢ nowym zyciem.

T.: Zobacz! Tu wsréd tych zawilcow lezy pien, jest
mocno rozfozony. Czy wfasnie to drzewo zwolnifo
miejsce dla tych pieknych kwiatéw wiosennych?

Z..: Tak. Wiasénie tak. Owady i grzyby, te mikrosko-
powe, ale takze te, ktérych owocniki wida¢ gotym



okiem, aby zy¢, musza korzysta¢ z odpowiedniego
dla nich pokarmu. Niektdre z nich rozdrabniajg tkan-
ki drzewne, inne je rozktadaja, zamieniajac w przy-
swajalne zwigzki pokarmowe poszczegélne komorki
i ich elementy w trakcie skomplikowanych proceséw
biochemicznych. Komoérki drzewa sg zbudowane
z réznych zwigzkdw chemicznych, ale przede wszyst-
kim z celulozy i ligniny. W wyniku oddziatywania mi-
kroskopijnych zwierzat i grzybéw nastgpuje rozktad
tych zwigzkéw do najprostszych postaci, gtéwnie do
glukozy. Mimo ze jej czasteczka ma mikronowe wy-
miary, to jest podstawowym zrédtem energii w cy-
klu zycia catego lasu. Zdolnos¢ do przetwarzania
ztozonych zwigzkéw na zwiagzki przyswajalne jest
kolejnym mechanizmem funkcjonowania przyrody,
warunkujacym trwanie zycia w lesie.

T.: Ale Ias to nie tylko drzewa?

Z..: Drzewa sg najwieksze i najtrwalsze w ekosyste-
mie leSnym, moga bowiem zy¢ setki lat — styszatas
o tysigcletnich sekwojach czy choéby naszych debach
— Bartku (650 lat) i Chrobrym (750 lat) lub o wie-
kowych cisach w Henrykowie Lubariskim (1250 lat).
Poza drzewami rosng w lesie przeciez r6zne miodo-
dajne i owocodajne krzewy i rosliny runa, a takze
mchy, porosty i niezwykle wazne dla funkcjonowania
ekosystemu grzyby. To wszystko mozemy dostrzec
wtasnym okiem, ale wazng czescig lasu jest przeciez
gleba i jej mato widoczni mieszkarcy. Sg to przede
wszystkim mikroorganizmy — bakterie i grzyby mi-
kroskopijne, a takze larwy wielu owadéw. Na razie
moéwimy tylko o botanicznej czedci ekosystemu, lecz
nie mozna wyobrazi¢ sobie lasu bez zwierzat, tych
drobnych i wiekszych, bez owaddéw, ptakéw i ssa-
kéw. Wystepuja one we wszystkich pietrach lasu, bo
jak sama widzisz las ma strukture pietrowa, a nawet
nad nim. Ptaki, zaréwno te najwigksze, jak bieliki
czy jastrzebie, i te malutkie, jak raniuszki, tez petnig
okreslone funkcje w ekosystemie. Jedne — zywiac sie
larwami szkodliwych dla lasu owadéw, inne — prze-
noszac nasiona drzew i krzewoéw, jeszcze inne — be-
dac pozywieniem dla drapieznikéw. Na dnie lasu zyjg
ssaki, ptazy i gady. No i oczywiscie pajaki, ktére bu-
dza Twoje obawy.

T.: Mowisz o pietrach lasu, czyli o warstwach. W le-
sie wystepuja zwykle cztery pietra.

Kiedy drzewa tworzg las?

Grzyby (od lewej: czernidtak i zétciak)
rozwijaja sie na kazdym podlozu, powodujac

jego rozklad na zwiazki przyswajalne dla
innych organizméw (TP, ZS)
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Las wielopietrowy budzi podziw swym Drzewostan sosnowy rosnacy na stabym
majestatem (TP) siedlisku (ZS)

Z.: Wyraznie widac¢ to w lesie, w ktérym wtasnie jestesmy.

1. pietro to warstwa, ktoérej nie widzimy, bo jest pod ziemia, gdzie znajduja sie korzenie drzew i krze-
wow oraz ogromna liczba drobnoustrojéw, grzybéw, owadéw i drobnych zwierzat — mréwek, pajgkéw,
dzdzownic.

2. pietro, tuz nad ziemia, to runo, warstwa zielna. Zobacz, co mamy tuz pod nogami.

T.: Mchy, porosty, trawy, kwiaty, paprocie, siewki drzew i pnie starych drzew. No i Twoje ulubione
grzyby. A troche wyzej siegajg krzewy, mfode drzewa.

Z..: To trzecia warstwa — krzewiasta. A czwarta — to warstwa drzewiasta.
T.: Teraz jednak idziemy przez fragment lasu, w ktérym rosng tylko sosny, nie ma tych czterech pieter,
glebe pokrywajg mchy i tylko miejscami rosng trawy.

Fot. 27.

Z..: Poruszasz kolejny ciekawy temat — lasy sg bardzo réznorodne, ale wyjasnig to zagadnienie podczas
kolejnej wycieczki.

32



o
[}
9
(5]
=
-
4
12}
3]
g
o
a
N
n
=
o=
Z
=




Mariusz Pomaski

Ukonczyl Wydzial Ochrony Srodowiska, a takze
Politologie oraz Europejskie Stosunki Finanso-
wo-Ekonomiczno-Prawne na SGH.

Najwiekszym zamilowaniem Mariusza Pomaskie-
go jest przyroda. Pasja ta towarzyszy mu juz od
szkoly Sredniej. Drugg pasjg jest fotografia. Jego
fotografie to: efekt nieprzespanych nocy, uciqz-
liwosci mrozu, kurzu i blota, rekompensowanych
widokiem wschodzqcego stonca nad turzycowi-
skami, porannych mgiet kiebiqcych sie w doli-
nach rzek, szronu na trawach tokowisk, kropli
rosy na trawie, a2 po moiliwos¢ niesamowicie
bliskiego obcowania 2 dzikq przyroda i rejestro-
wania na ,kliszy” czasem zabawnych, czasem
dziwnych, a czasem zupelnie nieprzewidywal-
nych interakcji gatunkowych wystepujqcych
w preyrodgie.

Swoj warsztat tworczy doskonali przez czeste
wizyty w terenie, studiowanie literatury przyrod-
niczej i fotograficznej, co w jego odczuciu przyno-
si coraz lepsze efekty i szybko wzbogaca zasoby
wiedzy z tych dziedzin.

To teé samoczynnie wynacza coraz to nowe, am-
bitniejsze cele i wyzwania, a ja tej rekawicy ni-
gdy nie waham sie podnies¢. Nic bowiem tak nie
ucey cierpliwosci, pokory i nic tak nie ksztaltuje
charakteru, jak wielogodzinne zasiadki w cza-
towniach czy diugie poranne wedrowkach w te-
renie z lornetkq na szyi.

Mariusz Pomaski jest czlonkiem Zwigzku Pol-
skich Fotografow Przyrody.

mariuszpomaski@op.pl
604 281 414



3. Dlaczego la tak
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Z..: Jak na pewno pamietasz, podczas naszej poprzedniej wycieczki szliSmy przez fragment lasu,
w ktérym rosty tylko sosny, a gleba pokryta byta tylko mchami. To byt ubogi las sosnowy, przez lesni-
kéw nazywany borem suchym, a przez botanikéw borem chrobotkowym o nazwie faciriskiej Cladonio-
+Pinetum. Jest to do$¢ rzadko wystepujaca w Polsce formacja roslinna, zajmujaca najubozsze piaski
wydmowe. Znajduje sie pod ochrong siedliskowa takze z uwagi na wystepujace tu liczne mchy i po-
rosty, a zwfaszcza chrobotki, rosliny i owady cieptolubne. Niewiele ro$nie tu kwiatdw, troche boréwek
i wrzosow... Czy styszysz tego owada? To jest trajkotka o czerwonych dolnych pokrywach, a tu — spéjrz
— biegnie trzyszcz piaskowy.

Czy czujesz ten zywiczny zapach sosen i nagrzanego piasku? Tak pachnie latem las sosnowy.

na (ZS)

Ubogi bér chrobotkowy jest pod ochro

T.: Popatrz, zaraz za tg wydma jest malutkie jeziorko i zupetnie inny las. Drzewa sg wysokie, jest wiele
roslin runa.

Z..: Takie zréznicowanie siedlisk, gdy wydma sasiaduje z terenem podmoktym, jest charakterystyczne
dla terenéw polodowcowych. Na terenie naszego kraju 1,2 min — 11 tys. lat temu wystapity cztery
zlodowacenia. Podczas nich, a zwtaszcza ostatniego zlodowacenia battyckiego, trwajacego ok. 100
tys. lat, cofajacy sie lodowiec pozostawiat takg wiasnie mozaikowato$¢ siedlisk. Cechuje ona caty nasz
kraj i jest zrodtem niezwyklej wprost zmiennosci gleb, typéw drzewostandéw, wystepujacych tam roslin
i zwierzat. Do tego dochodzi wptyw proceséw ewolucyjnych, wyrazajacy sie w selekcji drzew i krzewow
oraz zréznicowanym przeptywie materiatu genetycznego, co powoduje wtasciwy dla danego regionu,
czyli wtasnie siedliska i klimatu, dobér najlepiej przystosowanych osobnikéw i populacji. | dlatego tak
zachwycamy sie réznorodnoscig laséw na terenie wydm nadmorskich i Bagien Biebrzanskich, Boréw
Dolno$laskich i Puszczy Biatowieskiej, zréznicowaniem zadrzewier na Zutawach i zalesien pagorkow
na Roztoczu, krajobrazem Gor Swietokrzyskich i alpejskich Tatr. Tak piekne i réznorodne sg nasze lasy
i cata polska kraina.
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Piekny jest las w krajobrazie, piekna jest nasza Polska (TP, ZS)

T.: Absolutnie zgadzam sie z Toba. Wymienites zywe elementy lasu jako ekosystemu, ale wspominate$
wczesniej, ze las zajmuje okreslong przestrzen, w ktorej jest gleba, woda, powietrze. One tez odgrywaja
wazng role w zyciu lasu.

Z..: Moze najpierw powiem nie o powietrzu, ale ogélniej — o klimacie. Klimat — podobnie jak woda, bez
ktérej nie ma zycia, oraz jak gleba, zawierajgca niezbedne zwiagzki odzywcze — ma niewatpliwy wpityw
na zycie i rozw6j kazdego ekosystemu. Pewne gatunki drzew i zwierzat rozwijaja sie w $cisle okreslo-
nych rejonach, wyznaczanych przez strefy klimatyczne, a wtasciwie przez dtugo$¢ dnia stonecznego
i temperature. Jedne gatunki drzew dobrze rozwijaja sie¢ w klimacie umiarkowanym, inne za$, takie jak
palmy, w klimacie tropikalnym. Podobnie i zwierzeta — jedne aktywizuje klimat oceaniczny, drugie za$
kontynentalny, pewne organizmy zyja tylko w gérach, a inne na nagrzanych wydmach. Wszystkie nato-
miast rozwijajg si¢ w pewnej atmosferze, i nie mam tu na mysli dobrego samopoczucia, ale powietrze
atmosferyczne i jego sktad.

T.: Gdy mamy okazje jeZzdzi¢ po Swiecie, to widzimy, jak rézny jest klimat, czesto zupetnie inny niz
u nas. Kiedy poréwnujemy odmiennos¢ klimatéw, zauwazamy, ze ich cechy charakterystyczne zalezg od
szerokosci geograficznej — zwigzane jest to z temperaturg, ktéra zalezy gféwnie od ilosci energii Swietl-
nej. Wilgotnos¢ powietrza zwigzana jest z wielkimi pragdami cyrkulacyjnymi mas powietrza w gdérnej
czesci atmosfery, pradami morskimi, uksztattowaniem terenu. W zwigzku z tymi oraz innymi czynnika-
mi obserwujemy na Swiecie rozne formacje roslinne i rézne typy laséw. Czy tak?

Z..: Masz racje. Mechanizmy fizykochemiczne, pobudzajgce procesy zyciowe organizméw zywych, zalezg

od temperatury i obecnosci wody. Najwiecej energii stonecznej dociera do Ziemi w okolicach réwnika, a im
bardziej na pétnoc, tym temperatura jest nizsza. Obserwujemy, ze gtéwne strefy klimatyczne przebiegaja
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Dlaczego lasy sa tak r6znorodne?

O skladzie gatunkowym i strukturze roslinnos$ci w duzej mierze decyduje klimat (z lewej: lasy
w cieplym klimacie atlantyckim Portugalii, z prawej: zaro$la na wzniesieniach gérskich Kaukazu
w Azerbejdzanie) (TP)

réwnoleznikowo i tworza ,,pasy” wokét catej kuli ziemskiej. Widaé tez zgodno$¢ miedzy strefami klimatycz-
nymi i roslinnymi. W danej szerokosci geograficznej odlegto$¢ od oceanu ksztattuje zwigzane z nig strefy
wilgotnosci, co oznacza, ze w gtebi kontynentu klimat jest bardziej suchy, a zimg mrozny. Nawet na terenie
Polski mozna wyr6zni¢ kilka stref tak zwanej mrozoodpornosci roslin, zwigzanych z warto$cig minimalnych
temperatur powietrza. Na przyktad w rejonie Szczecina, a takze w pasie wzdtuz Odry az do Wroctawia, zimy
sg najtagodniejsze (-5°C), a w rejonie Suwalszczyzny najbardziej srogie (temp. minimalna —26°C).

T.: A jakie mozna wyréznic¢ zwigzane z klimatem strefy roslinnosci lesnej?

Z..: Wokoét bieguna pétnocnego rozcigga sie tundra. Rosliny maja niewielkie rozmiary — s to gtownie
mchy i porosty z rodziny chrobotki, a drzewa nie wystepuja. Troche bardziej na potudnie wystepuje
tundra krzewinkowa z niskimi zaro$lami brzéz i wierzb. W $rodkowe;j strefie kontynentdéw, gdzie zimy sg
bardzo mrozne, a lata suche, a wiec okres rozwoju i wzrostu ro$lin jest kroétki, wystepuje step, porosnig-
ty gtéwnie przez trawy. W klimatach tropikalnych, suchych czy wilgotnych, ale z wyraznie zaznaczajaca
sie przynajmniej jedng porg suchga, wystepuje sawanna z trawami w postaci kobiercéw o réznej gestosci
i wysokosci oraz niewysokich drzew. W strefach, gdzie jest wystarczajaca ilos¢ Swiatta oraz sprzyjajaca
temperatura, a okres wegetacyjny moze by¢ wystarczajaco dtugi, rosng gatunki drzewiaste. Na potudnie
od tundry, na terenach, gdzie gleba zamarznieta jest przez okofo osiem miesiecy, rozcigga sie tajga,
zwana lasem borealnym. Jest to najwiekszy las na swiecie — stanowi 1/3 wszystkich zadrzewien, pokry-
wa sporg czes$¢ azjatyckiej Pétnocy, Skandynawig i Kanade. Rosng tu gtownie drzewa iglaste, podszyt
jest ubogi. Kolejna formacja to las klimatu umiar-
kowanego. Wystepuja tu drzewa iglaste i lisciaste,
z powodu ostrych zim i suchego lata zrzucajace li-
scie na zimeg. W rejonach cieptych i umiarkowanie
suchych wystepuje las srédziemnomorski — rosng tu
wiecznie zielone drzewa i krzewy Sredniej wielkoSci.
Jak mozna sie spodziewac¢, bardziej na potudnie,
w poblizu réwnika, w rejonach cieptych i wilgot-
nych, gdzie wystepuja najkorzystniejsze warunki do
przebiegu wszystkich proceséw fizjologicznych, spo-
tyka sie najbardziej zwarte formacje le$ne — wilgotny
las tropikalny. Drzewa sg tu przewaznie wiecznie
zielone, odnawiajg sie w sposc:Jb ciagty, wzrost jest r(yvsﬁfl(;llgsecffrgrgfosgalzggra‘]:lkﬁéwm(%‘g;
gwattowny, a las ma budowe pigtrowa.
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J  w
Eukaliptusy (z lewej) i bambusy (z prawej)
wspaniale rosng w cieplejszych strefach
klimatycznych (ZS)
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T.: To jest encyklopedyczny podziat na strefy lasu
na $wiecie, ale przeciez sg obszary, gdzie las powi-
nien rosngé, a jednak go tam nie ma.

Z.: Oczywiscie, bo nalezy w tym miejscu uwzgled-
ni¢ cztowieka. Nasz rozwdj spofeczny, a potem
gospodarczy, zawsze byt w jaki$ sposob zwigzany
z lasem. To jest bardzo ciekawy i szeroki temat,
wart dtugiej opowiesci. Powiem w bardzo duzym
skrécie, ze cztowiek zawsze potrzebowat do swo-
jego zycia pozywienia, a najszybciej znajdowat je
w lesie. Gdy dobra puszczy juz mu nie wystarczaty,
zaczat karczowaé drzewa i w tym miejscu upra-
wia¢ pola — zasiewat zboza, hodowat konie, owce,
krowy. Potem rozwinat sie rdéznoraki przemyst,
a drewna na jego potrzeby ciagle byto mato. To
wtasnie spowodowato, ze laséw ubywato — i nadal
na $wiecie ubywa. Dlatego rézne kraje maja tak
zréznicowang lesistos¢, czyli udziat laséw w po-
wierzchni geograficznej.

T.: A jaka jest lesistos¢ Polski?

Z..: Dzi$ wynosi 29%, ale po wojnie lasy zajmowa-
ty tylko 20,8% powierzchni Polski, a zatem, jak wi-
dzisz, nastgpit bardzo istotny, bo wynoszacy ponad 2
min hektaréw wzrost powierzchni zalesien. Obecnie
lasy rosng na obszarze ponad 9 min hektaréw, ale
jak przeliczymy ten ogrom powierzchni na jednego
mieszkanca, to okaze sie, ze kazde z nas ,,ma” tylko
0,24 ha, czyli tyle, co 1/3 boiska pitkarskiego.

W Europie, w ktérej udziat laséw Srednio wynosi
44,3%, sa kraje bardziej zalesione, jak Finlandia —
73,9% powierzchni ladu czy Szwecja — 66,9%, ale
takze o mniejszej lesistosci, jak Ukraina — 16,5%
czy Francja - 28,3%. Na $wiecie przoduja pod tym
wzgledem Gabon i Kongo, w ktérych lasy stanowig
wiecej niz 60% powierzchni kraju. Po drugiej stro-
nie tej statystyki sg m.in. Argentyna (12,1%) czy
Mozambik (24,6%). W ostatnich latach w wielu
krajach $wiata nastgpifo ograniczenie wylesien,
czyli wyrebéw lasu, ale powierzchnia le$na Swiata
zmienia sie nieustannie i tylko w Europie przybywa
drzew.

T.: Szata roslinna zmienia sie réwniez wraz ze
wzrostem wysokosci nad poziomem morza. Widze
to, gdy wedruje w gérach...



Dlaczego lasy sa tak r6znorodne?

Kiedys$ ubywato laséw, a przybywalo pdl; teraz ilasy, i pola uprawiane sg w sposob trwaty
i zrownowazony (TP)

Z.:To prawda. Nawet w rejonach, gdzie teoretycznie las powinien wystepowaé, nie ma go. Tak jest
w gorach, nie szerokos¢ geograficzna bowiem okresla tu charakter roslinnosci, lecz — jak wspomnia-
fas$ — wysokos¢ nad poziomem morza, klimat. Wraz ze wzrostem wysokosci spada temperatura — np.
w Alpach o0 5,50 c na kazde 1000 m - co powoduje , ze od podndza do szczytu gér nastgpuja po sobie
zréznicowane krajobrazy.

T.: Jako turystka wiem, jak to wyglada. Pamietam tez ze szkoly, ze wraz z wysokoscig terenu wyréznia

sie rézne pietra:

* podgorskie, gdzie wystepujg formacje lesne po-
dobne do formacji na niewielkich wysokosciach;

* gorskie (reglowe), w ktérych dominuje las, lecz
jego sktfad gatunkowy znacznie sie rozni:
— pietro regla dolnego (buczyny),
— pietro regla Srodkowego (drzewostany miesza-

ne),

— pietro regla gérnego (bory swierkowe);

* subalpejskie — porosniete przez swierki, limby, mo-
drzewie, kosodrzewine;

* alpejskie — bezdrzewne hale z trawiastymi mura-
wami;

* subniwalne — turnie, czyli szczyty z nieliczng ro-
Slinnoscig;

* niwalne — $niezne; spotkamy tu tylko przyrode nie-
ozywiong.

Taki wzorcowy ukfad pieter roslinnych mozemy za-

g o L e -

obserwowac w Europie — w Alpach. W Polsce, w Ta- Pionowe uksztaitowanie skiadu zbiorowisk
., i . ro$linnych zwigzane jest z wysokoS§cig nad
trach, wystepuje pigtro subniwalne, a na Babiej Go- poziomem morza i rodzajem podlioza (TP)

rze i w Karkonoszach — pietro alpejskie.
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T.: Mam kolejne pytanie: dlaczego sg lasy lisciaste, iglaste, mieszane?

Z.: Zeby odpowiedzie¢ na to niefatwe pytanie, dotykajace ewolucji i genetyki, musimy wrécié¢ wy-
obraznia do epoki lodowcowej. Juz wczesniej wspominatem o lodowcach i tworzeniu przez nie moren
i mozaikowatosci siedlisk. Dawno, dawno temu, przed obecng epoka, na naszym terenie — wedfug za-
piskéw paleontologicznych, czyli wykopalisk, skamieniatosci, pytkdw roslin, mineratéw — rosty drzewa
tropikalne, np. palmy. Inny byt uktad mérz i oceanéw. Setki tysiecy lat temu, w poczatkach czwarto-
rzedu, Europe nawiedzito kilka zlodowacen, a tereny naszego kraju dotknety cztery, jednak najwiekszy
wptyw na krajobraz miato ostatnie zlodowacenie, zwane battyckim. Byto to juz w holocenie, czyli 10
tys. lat temu. Cofajacy sie lodowiec formowat gory i doliny, rzeki i jeziora, ksztattowat mozaikowatos¢
gleb i ich zyzno$¢. Zmieniata sie réwniez roslinnos¢. Ubogie zbiorowiska drzew typu tundry ustepowaty
innym gatunkom, migrujacym wraz z ocieplaniem sie klimatu z rejonu srédziemnomorskiego w kierun-
ku pétnocno-wschodnim. Pojawiaty sie sosny i Swierki, deby i buki oraz wiele gatunkéw drzew, ktére
obecnie wystepujg w naszych lasach. O ich sktadzie gatunkowym, a wiec czy na danym terenie tworzyty
sie drzewostany lisciaste, iglaste czy mieszane, zadecydowaty klimat oraz zyznos$¢ i wilgotnos¢ gleb.
W miare ksztattowania sie struktury tych laséw, czyli przebiegu procesu lasotworczego, przyroda w na-
turalny sposdéb formowata zalezno$ci miedzy osobnikami i populacjami. Dzi$ takie relacje nazywamy
procesami (prawami) ekologicznymi.

T.: Czyli jakie zaleznosci?

Z..: Jest ich wiele, o niektérych z nich wspominafem juz wczes$niej, ale najbardziej istotne to konkuren-
cja o swiatto i pokarm, zachowanie ciaggtosci gatunku, dobér naturalny, selekcja. One tworzg swoisty
kodeks drogowy ekosystemu i wskazuja, ze w tak rozumianym lesie musi by¢ jedno$¢ biocenozy* z bio-
topem*, czyli roslinnosci i siedliska, a lasy musza mie¢ charakter zorganizowany, by¢é autonomiczne
i zrbwnowazone, ale rdwnocze$nie elastyczne w przebiegu sukcesji*.

T.: Spéjrz, minelismy las sosnowy, byt on bardzo ubogi, a tu rosnie tez sosnowy, ale zupetnie odmien-
ny, jakze zréznicowany.

Z..: Taki drzewostan sosnowy, ktéry widzisz, fachowo nazywa si¢ borem mieszanym $wiezym, a jego

zréznicowanie, czyli bogactwo runa, podszyt i obecno$é drugiego pietra wskazujg na stosunkowo wyso-
ka zyzno$¢ gleby. GdybySmy przeanalizowali sktad gatunkowy roslin stanowigcych drzewostan i runo,
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to mogliby$my okresli¢ typ siedliskowy tego lasu jako
kontynentalny bér mieszany, zwany naukowo Quer-
co robori-Pinetum. Popatrz, tu ro$nie dab i Swierk
w podszycie, a w drugim pigtrze wystepuja sosny,
w runie widzisz boréwki, a tam, troche dalej — Smiat-
ka darniowego i trzcinnika. Te wfasnie rosliny na-
zywamy wskaznikowymi, charakterystycznymi dla
konkretnego typu lasu.

T.: Bedac w roznych lasach, zauwazytam te rézno-
rodnosé. Na przykfad zaintrygowat mnie kiedys las,
w ktérym drzewa rosty w wodzie — byfo to w okolicach
Niezgody w Dolinie Baryczy. Dowiedziafam sie poz-
niej, ze jest to rezerwat przyrody ,,Olszyny Niezgodz-
kie” — kompleks olséw porzeczkowych o typowej kep-
kowo-dolinkowej strukturze z charakterystycznymi,
szczudlastymi formami olch... Bardzo to skompliko-
wane... Zauwazyfam, ze czasami uzywasz okreslenia
bor, czasami las. Przypuszczam, ze to synonimy.

Z.: Najprosciej méwiac, gdy na danym siedlisku
przewazaja drzewostany iglaste, to typ siedliskowy
lasu okreslamy jako borowy, gdy przewazaja liscia-
ste — jako lasowy.

T.: Prosze, wyjasnij doktfadniej, co to sg i jakie wy-
roznia sie siedliska w Polsce.

Z.: Typ siedliskowy lasu jest podstawowg jednost-
ka klasyfikacji siedlisk lesnych, ktéra wyréznia jed-
nakowe obszary, wykazujace podobne zdolnosci le-
$no-produkcyjne i przydatno$¢ dla hodowli lasu.
Zasady klasyfikacji siedlisk w Polsce sg opisane
w specjalistycznych podrecznikach, ale w skrécie
powiem Ci, ze sg oparte na trzech gtéwnych grupach
kryteriow: warunkach geograficzno-klimatycznych,
warunkach glebowych (edaficznych) i wilgotnosci
podtoza. One wyznaczajg potencjalny charakter ro-
slinnosci lesnej. Drzewa petnig bardzo istotng rolg
w ksztattowaniu jakosci siedliska, ale réwnoczes$nie
siedlisko warunkuje skfad gatunkowy rosnacych na
nim drzew. | dlatego na potrzeby gospodarki lesnej
wyodrebnia sie cztery gtéwne grupy zyznosciowe
siedlisk:

* bory (B) - siedlisko ubogie,

* bory mieszane (BM) - siedlisko $rednio zyzne,

* lasy mieszane (LM) - siedlisko zyzne,

* lasy (L) - siedlisko bardzo zyzne.

Dlaczego lasy sa tak r6znorodne?

Roézny sktad gatunkowy drzewostanu
zajmujgcego siedlisko boru mieszanego
Swiezego (ZS)

Takie mokradlowe siedliska musimy
szczegOlnie chronié (TP)
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Drzewostan sosnowo-§wierkowy na zbyt
zyznym dla tych gatunkoéw siedlisku (ZS)

Z kolei ze wzgledu na wilgotnos¢ gleb wyréznia sie:

* siedliska suche (s),

* $wieze (Sw),

* wilgotne (w),

* bagienne (b),

*tegowe (1) i olsy (o).

A teraz troche matematyki: gdy dodamy jeszcze
uksztattowanie terenu, czyli uwzglednimy lasy ni-
zinne, podgorskie i gorskie, to kombinacja wszyst-
kich mozliwosci daje az 35 siedlisk wystepujacych
w Polsce, z ktérych tylko 26 ma znaczenie w go-
spodarce lesnej. Podam Ci na przyktad, ze bory
mieszane Swieze wystepuja najczesciej i taczna
ich powierzchnia wynosi 1731 tys. hektaréw, czyli
stanowig 24,5% wszystkich laséw. Z kolei siedlisk
olsowych* (laséw bagiennych) jest najmniej — na
przyktad olsy jesionowe stanowig tylko 0,76% laséw,
a ich taczna powierzchnia wynosi 54 tys. ha. Zeby
sobie wyobrazi¢, jaka to powierzchnia, to podam, ze
réwna jest czterem jeziorom wielkosci Sniardw albo
pieciu Rezerwatom Biosfery Puszcza Biatowieska,
albo catemu Biebrzarnskiemu Parkowi Narodowemu
lub dwu Bieszczadzkim Parkom Narodowym. To nie-
wiele. Dlatego warto chronié te najrzadsze siedliska
W naszym kraju.

T.: Na pewno takie urozmaicenie jest piekne, ale po co nam ta wiedza? Jakie to ma znaczenie?

Z..: Z wielu powoddw. Pozwala na poznanie i ochrone r6znorodnosci biologicznej, na obserwacje zmian
zachodzacych w Srodowisku pod wptywem roznych czynnikéw, a takze ma praktyczne znaczenie dla
gospodarki lesnej, gdyz w zaleznosci od typu siedliska i sktadu gatunkowego prowadzi sie rézne zabiegi
gospodarcze. Ale o tym porozmawiamy przy innej okazji.

T.: Mowisz, ze jJest tu takie bogate siedlisko, dlaczego wiec tutaj wtasnie rosng sosny, a nie na przy-

ktad deby?

Z.: Bogate siedlisko, ale jednak borowe. Innym razem pojedziemy na wycieczke do lasu debowego,
rosngcego wtasnie na siedlisku lasowym. Te sosny — tutaj, gdzie jesteSmy — wystepuja dlatego, bo je
kiedys$ posadzono. Maja ok. 80 lat, a wiec zaczety swoj zywot tuz po | wojnie $wiatowej. Spdjrz, jeszcze
teraz, po tylu latach, wida¢, ze sadzono je w rzedach. Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. nowa
Polska byta zrujnowana przez zaborcéw, ktdrzy masowo wycinali lasy na swoje potrzeby. Zdewasto-
wane lasy trzeba byto odbudowa¢, a opuszczone gleby zalesi¢. Wéwczas powstaty pierwsze zalesienia
gruntédw porolnych — wspominatem, ze po Il wojnie $wiatowej z tych samych przyczyn zalesiono ponad
1,5 min ha nieuzytkéw, zaniedbanych gleb rolniczych i terenéw zdewastowanych. Bardzo czesto na
zyznych glebach sadzono sosng czy $wierk, bo wéwczas nie byto jeszcze tak rozbudowanych szkétek
lesnych, produkujacych wszystkie niemal gatunki drzew. Na duzych powierzchniach powstawaty jedno-
gatunkowe i czgsto w tym samym wieku kompleksy lesne, co z dzisiejszego punktu widzenia traktujemy
jako monokultury, podatne na rézne czynniki stresowe. Byt to niewatpliwy sukces nas wszystkich, gdyz
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Monokultura sosny zwyczajnej — zalesienie odlogujacych gleb rolniczych (ZS)

zaréwno nastepowat wzrost lesistosci kraju, jak i odtwarzany byt las — i jako zrédto surowca, i miejsce
rekreacji. | moze réwniez dlatego rosnie tu tyle sosen. Ale spdjrz, ile takze wyrosto brzéz, debéw, widze
nawet klony i osiki. Z czasem wigkszo$¢ sosen bedzie usunigta i pozostang gatunki najbardziej zgodne
z warunkami siedliska, odpowiadajace tak zwanej roslinnosci potencjalnej.

T.: A zatem wycinanie drzew i wprowadzanie na ich miejsce innych gatunkéw, aby kiedys mdgt tu
rosna¢ las zgodny z wymogami siedliska, ma gfeboki sens i nie mozna nazywac tego dewastacja, jak
czytatam kiedys w prasie.

Z.: Oczywiscie, ze nie jest to dewastacja. Drzewa w okre$lonych sytuacjach w umiejgtny sposéb
nalezy wycina¢, gdyz w ten sposéb umozliwiamy rozwéj kolejnych pokolen lasu. W drzewostanach
gospodarczych jest to swoiste uczestnictwo w procesie sukcesji, przy czym rolg naturalnych czynnikéw
prowadzacych do zamierania drzew spetnia zabieg $cinki. O tych zagadnieniach opowiem w trakcie
kolejnej wycieczki po lesie.

T.: Czesto wymieniasz nazwy réznych drzew. lle jest ich gatunkéw? Jakie drzewa rosng w polskich
lasach? Zauwazytam, ze mtodzi ludzie, ale nie tylko mfodzi, majg problem z nazywaniem drzew, ktére
spotykaja, chodzac po lesie czy spacerujac w miejskim parku. Dla mnie wazne jest, aby zna¢ drzewa
po nazwach — to jak ich imiona. Z drzewami, moim zdaniem, jest jak z ludZzmi — nawet jesli wygladaja
tak samo, to jednak sie réznia, wzrostem, sylwetka, ukfadem konaréw. Jedne rosng w grupie, inne sg
samotnikami. Sg drzewa, do ktérych chce sie przytuli¢ — lubie obja¢ pien brzozy, pogtaskac gafezie.
Inne trzymajg mnie na dystans.
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Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ
Gatunki polskich drzew

Lisciaste e lipa drobnolistna (Tilia cordata)

e brzoza brodawkowata (Betula * lipa szerokolistna (Tilia platyphyllos)
pendula) e olsza czarna (Alnus glutinosa)

e brzoza omszona (Betula pubescens) * olsza szara (Alnus incana)

* buk zwyczajny (Fagus sylvatica)  topola biata (Populus alba)

e czeremcha zwyczajna (Padus avium) * topola czarna (Populus nigra)

* dgb bezszypulkowy (Quercus petraea) ° topola osika (Populus tremula)

e dgb szypulkowy (Quercus robur) » wigz gorski (Ulmus scabra )

* gl6g dwuszyjkowy (Crataegus » wigz pospolity (Ulmus campestris)
oxycantha) » wigz szyputkowy (Ulmus laevis)

* gl6g jednoszyjkowy (Crataegus » wierzba biata (Salix alba)
monogyna) » wierzba iwa (Salix caprea)

e grab zwyczajny (Carpinus betulus) » wierzba krucha (Salix fragilis)

e grusza pospolita (Pyrus communis) » wierzba wawrzynkowa (Salix

 jabton dzika (Malus sylvestris) daphnoides)

 jalowiec pospolity (Juniperus » wiSnia ptasia (Cerasus avium)
communis)

e jarzgb brekinia (Sorbus torminalis) Iglaste

* jarzab maczny (Sorbus aria) * sosna limba (Pinus cembra)

* jarzgb pospolity (Sorbus aucuparia) * sosna zwyczajna (Pinus sylvestris)

* jarzgb szwedzki (Sorbus scandica) » Swierk pospolity (Picea abies)

¢ jesion wynioslty (Fraxinus excelsior) e cis pospolity (Taxus baccata)

* klon jawor (Acer pseudoplatanus) * jodta pospolita (Abies alba)

* klon polny (Acer campestre) * modrzew europejski (Larix decidua)

» klon pospolity (Acer platanoides) * modrzew polski (Larix polonica)

Z.:lle jest gatunkéw drzew? To bardzo trudne pytanie. W $wiecie wystepuje ponad 300 tysiecy gatun-
kéw roslin okrytozalgzkowych* oraz zaledwie 700 gatunkéw nagozalazkowych*, czyli przede wszyst-
kim drzew i krzewo6w iglastych. W naszym kraju doliczono si¢ zaledwie 42 rodzajéw i gatunkéw drzew
rodzimych. Gféwnym kryterium podziatu jest odmienno$¢ morfologiczna i funkcjonalna zamkniecia lub
niezamkniecia zalagzka w zalazni. Po zaptodnieniu przeksztatcajg sie one u roslin okrytozalgzkowych
w nhasiona i owocnie, na przyktad jak w jabtku; u roslin nagozalazkowych za$ nasiona sg nieostoniete
— jak w szyszce sosny. Wiele z tych gatunkéw jest rodzimych, ale niektére z nich ,przywedrowaty” do
naszego kraju, zadomowity sie i zyje im sig dobrze. Sporo jest réwniez mieszafncéw (modrzewie, topole,
deby). Takim obcym dla terenéw Polski gatunkiem iglastym jest daglezja zielona, czesto sadzona w XIX
wieku, czy modrzew japonski, a lisciastym — dab czerwony, grochodrzew, czyli robinia akacjowa, czy
czeremcha amerykanska. Zresztg mamy na terenach lesnych takze obce, inwazyjne gatunki roslin ziel-
nych, takie jak barszcz Sosnowskiego, czy zwierzat, np. norka amerykanska i amur.

T.: Najbardziej rozpoznawalnym gatunkiem drzewa jest brzoza — wiem to z doswiadczenia, bo gdy
pytam o nig uczniéw, zawsze potrafig ja nazwad. Brzoze fatwo poznac¢ po bardzo charakterystycznej,
biafej korze na pniu. Z innymi gatunkami bywa gorzej.

To jest bardzo szczegdlne drzewo dla naszego krajobrazu, jedno z najbardziej polskich drzew. Spotyka-
my je wszedzie, ozywia las o kazdej porze roku. Pieknie wygladajg sylwetki brzéz, szczegélnie brzozy
brodawkowatej — nazywanej pfaczaca, ze zwisajacymi gafeziami.
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Z..: Jest to tez drzewo szczeg6lne dla lasu. Brzoza
jako ostatnia opierata sie lodowcom i pierwsza otwie-
rafa pochdd drzew, gdy ustepowaty na pétnoc, rozsie-
wajac nasiona, tworzyta zagajniki i dzieki korzeniom
oraz opadajacym lisciom przygotowywata lepszy
grunt dla innych drzew. Do dzisiaj jest to gatunek
pionierski. Poprzez specyficzny system korzeniowy
i tatwo tworzgce sie mikoryzy powoli przetwarza gle-
by odtogujace w glebe lesna. Pierwsza tez pojawia
sie na terenach, na ktérych wystapit np. pozar.

T.: Chodzac po lesie, szczegdlnie wczesng wiosna,
zauwazyfam, ze na brzozach sa widoczne piekne
kwiatostany, i to juz zanim pojawig sie liscie.

Z..: Takie wczesne kwiatostany wyksztatca takze
leszczyna czy klon zwyczajny. Dopiero po pyleniu,
czyli rozsianiu sie pytku, pojawiaja sie liscie. Moze
dlatego, aby nie przeszkadzaty pytkowi?

T.: Innymi ,,polskimi” drzewami sg sosna i dab; do-
dam — moje ukochane drzewa. Sosna to oczywiscie
drzewo iglaste. Najbardziej charakterystyczng jej ce-
chg sg igly — waskie i dfugie. U niektérych gatunkéw
osiggaja 20, a nawet 40 cm, wyrastajg na krétkope-
dach, zebrane sg w peczki po 2, 3 lub 5 sztuk — ta
cecha pozwala rozrézniac¢ gatunki sosen.

Sosna, kiedy jest mfodziutka, ma miekkie, wiotkie,
dosy¢ dtugie igly; ma sie ochote jg pogtaskac. Po kil-
kudziesieciu latach jest wysoka, z pieknym, wysmu-
kfym pniem — strzatg, na szczycie ktérej rozposciera
sie jak parasol dumna korona. Bardzo podoba mi sie
Jej kora — szczegélnie w wyzszych partiach, fuszczaca
sie, o barwie czerwonozéfttej, przepieknie wygladajgca w storicu i nadajgca lasowi wyjatkowy klimat.

Sosna — najbardziej swojskie drzewo,
rozpowszechniona w catej Polsce (TP)

Z..: Sosna zwyczajna, zwana tez pospolita, to najbardziej rozpowszechniony w naszej strefie klima-
tycznej gatunek. Jej igly, dtugosci 4-8 cm, zebrane sg w pary na krétkopedach, a kazda taka para jest
u podstawy otoczona btonkowata osnéwka. A wiesz, ze jest ok. 115 gatunkéw sosen?

W Polsce mamy trzy rodzime gatunki. Sosna zwyczajna jest gatunkiem dominujagcym, bo zajmuje po-
wierzchnig ponad 4,8 min hektaréw (69,3% laséw).

T.: Wedtug mnie sosna pospolita jest szczegdlnie interesujgca w okresie kwitnienia — w maju, kiedy
drzewo kwitnie i przyozdobione jest pieknymi szyszeczkami, ktore niewielu kojarzy z kwiatami. Zen-
skie kwiatostany to fioletowe lub purpurowe szyszeczki, jajowate, o dfugosci ok. 5 mm, wyrastajgce
pojedynczo lub zebrane po dwie, czasami cztery, na wierzchotkach pedéw. Meskie kwiatostany sg
natomiast zéfte, mafe (5-8 mm), walcowate, skupione po kilkanascie u nasady dfugopeddéw danego
roku. Kwitng krétki czas, ale za to, jak pyla! Po catym lesie. Kwiatostany sosny to bardzo wdzieczny
obiekt fotograficzny.

45



‘ Las - czlowiek... czZlowiek - las

Z.: Dwa pozostate rodzime gatunki sosny, kosodrzewine i limbe, spotkamy w gérach. W Tatrach,
Karkonoszach, na Babiej Gorze rosnie sosna gérska — popularna kosodrzewina. Jest to cenna roslina,
poniewaz chroni zbocza przed erozja, zapobiegajac osuwaniu sie ziemi i lawinom. Odmiana ,,mugo” to
niewysoki, czesciowo poktadajacy sie po ziemi krzew, a odmiana ,,hakowa” to niewielkie, osiagajace
kilkanascie metréow wysokosci drzewo. Szpilki o dfugosci 3-8 cm wyrastaja po dwie z krétkopedu, sg
krétsze i gestsze niz sosny zwyczajnej — rosng gesto wokoét catego obwodu pedu. Kwitnie podobnie jak
sosha zwyczajna.

T.: Limbe spotkatam w Tatrzariskim Parku Narodowym, nad Morskim Okiem, tam jest jej naturalne
stanowisko, oraz w Dolinie Roztoki. Piekne drzewo, o zgrabnej sylwetce — regularne, geste, stozkowate.
Jest nizsza od sosny zwyczajnej.

Poniewaz, jak wspomniatam, sosna to jedno z moich ulubionych drzew, pozwdl, ze chociaz wspomne
o innych, obcych jej gatunkach, ktére mozemy w Polsce spotkaé. Najpopularniejsza jest sosna czarna
0 szaroczarnej korze (stad nazwa) oraz dfugich — ok. 18-centymetrowych igtach, zebranych w pary.
Inne to: sosna Banksa, sosna wejmutka, sosna zétta, sosna nadmorska. Warto tez przedstawic¢ jedng
z najbardziej znanych na sSwiecie sosen — pinie — niewielkie drzewo o niezwykle malowniczej sylwet-
ce, przypominajgcej afrykanska akacje. Ciekawym gatunkiem jest pochodzgca z Ameryki Pétnocnej
sosna Lamberta — najwyzsza sposrod wszystkich sosen, osiggajgca 80 m wysokosci, ale tez tworzgca
najdtuzsze i najciezsze szyszki, ktérych dtugos¢ dochodzi do 50 cm, a ciezar — do 2 kg! Nie sposéb
poming¢ tez prawdziwego ,,giganta” pod wzgledem dfugowiecznosci — rosngcg w Gérach Biatych w USA
i dozywajgca kilku tysiecy lat sosne sedziwg Pinus longaeva. Jedna z nich, o nazwie Matuzalem, liczy
ok. 4800 lat i jest jednym z najstarszych, zyjacych obecnie drzew Swiata!

Z..: 0 sosnach mozna by naprawde dfugo rozmawia¢. Dodam tylko, ze pachnace zywicg drewno so-
sny jest bardzo cenione przez nas, mieszczuchéw, uzytkownikéw mebli. Sosna doskonale radzi sobie
w trudnych warunkach. Nie straszne jej mrdz ani susza, nie poddaje sig tez tatwo wichurom. Zawdzie-
cza to swoim korzeniom, ktére gteboko wbijaja sie w ziemie i docierajg do jej odzywczych zasobdéw.
Gdy zasieje sie¢ w zyznym i nastonecznionym miejscu, wyrosnie piekne, cenne drzewo, osiggajace
w dojrzatym wieku 100 lat wysoko$¢ nawet 30-40 metréw, o $rednicy pnia zwykle ok. 1-1,5 m,
chociaz najgrubsze polskie sosny, rosngce w Nadlesnictwie Sulechéw w woj. lubuskim majg ponad 5 m
obwodu w piersnicy (Rzepicha — 5,68 m, a Waligéra — 5,27 m). Ale réwnocze$nie musimy pamietac, ze
w lesie gospodarczym nie wszystkie drzewa moga,
nawet nie powinny, dorasta¢ do takich wymiaréw.
Stara sosna fatwo ulega chorobom wieku starszego,
takim jak huby, chetnie zasiedlajg ja owady, tamig
wiatry i $nieg i dlatego chyba nawet nie dorostaby
do takiego wieku jak dab. Zgodnie ze sztukg lesna,
aby daé¢ miejsce nastgpnemu pokoleniu i zapewnié
trwatos$¢ lasu, w lesie gospodarczym umiejetnie sie
je wycina i sadzi nowe.

T.: Kolejnym bardzo polskim drzewem jest dab.
Drzewo potezne, roztozyste, dfugowieczne, bedace
Swiadkiem naszej historii. Odwiedzifam w Puszczy
Biatowieskiej rozktadajgcy sie pien debu Jagietty.
Przed bitwg pod Grunwaldem miat pod nim odpo-
czywacé sam krdél. Choé jak stwierdzono, ma tylko
450 lat, to i tak wiele widziat i wielu wydarzen byt

Czy latem, czy zima — dab zawsze zachwyca
swa potega (ZS)
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Liscie i owoce (zotedzie) debu szypulkowego. A po czym rozpoznasz dab bezszypulkowy? (TP)

Swiadkiem. Podobnych wiekowych debdéw w Puszczy Biatowieskiej i w cafej Polsce jest wiele. Znasz
na pewno takie potezne okazy, jak uwazane za najstarsze deby w Polsce: Bolestawa, rosngcego kofo
Ustronia Morskiego w woj. zachodniopomorskim czy Chrobrego z Piotrowic w woj. lubuskim, Bartka
spod Zagnarnska i podlaskiego Rudostawa. Mozna by takich debéw wymieni¢ znacznie wiecej.

A jak rozpozna¢ dab?

Z.: Jego liscie 0 maczugowatym ksztafcie majg wymiary ok. 12 x 8 cm, sg szeroko owalne, z brzegami
0 4-5 zaokraglonych klapach, oddzielonych zaokraglonymi zatokami. W Polsce mozna spotkaé¢ dwa
gatunki debu — szyputkowy i bezszyputkowy, réznigce sig budowa lisci i dtugoscia szyputek, na ktérych
wiszg owoce, czyli znane powszechnie Zotedzie.

T.: Ja zdecydowanie rozpoznaje je po szyputkach — ten tutaj to dgb szyputkowy, bo zotedzie wiszg na
dtugim ogonku. Kiedy Zofedzie prawie przylegajg do pedu, to jest to na pewno dab bezszyputkowy.

Z..: Ja natomiast przygladam sie takze liSciom, no bo po czym poznaé, ktéry to gatunek, kiedy nie ma
jeszcze zotedzi? Przyjrzyj sie z kolei temu liSciowi — ma dosy¢ gtebokie wcigcia, krétki ogonek, a u nasa-
dy uszkowate wyciecie. To lis¢ debu szyputkowego. Bezszyputkowy ma dtuzszy ogonek, delikatniejsze
wciecia i nie ma uszek, tylko klinowate zakonczenie. Zauwaz, ze te dwa drzewa réznych gatunkéw
debu rosng blisko siebie. Znakomicie wykorzystuja siedlisko, poniewaz korzenie debu szyputkowego roz-
wijaja sie gteboko, s3 mocne i dfugie, a korzenie dgbu bezszyputkowego wystepuja ptycej i w wiekszym
stopniu korzystajg z wody opadowej. Poniewaz okres rozwoju lisci obydwu gatunkéw rozni sie nawet
o kilka tygodni, wspdlnie w drzewostanie tatwiej znosza okres suszy czy zerowania owadoéw.

T.: Kolejnymi pieknymi drzewami o monumentalnej budowie sg buki. Lubie je z dwéch powoddw. Maja
jasng, ofowiowoszara, gtadka kore. Czesto na pniach widoczne sg $lady po opadfych konarach, ktore
wygladaja jak oczy i sprawiajg wrazenie, jakby drzewo nas obserwowato i towarzyszyfo nam w lesie.
Drzewa te sg szczegdlnie piekne jesieniag — widac to zwfaszcza w Bieszczadach, kiedy liscie bukéw
pieknie sie przebarwiaja i lasy bukowe stajq sie wowczas bardzo kolorowe, az w koricu uzyskujg piekny
braz i tak trwajg az do wiosny. Dzieki mim ozywia sie tez zimowy las, bo bardzo wyrdzniajg sie na tle
bieli $niegu.

Z..: A wiesz, ze drzewo to wydaje owoce, nazywane bukwiami (bukiew), tréjgraniaste orzeszki dtugosci

1-2cm, brazowe, ktére sg jadalne, majg stodkawy smak i sg bardzo pozywne (cho¢ nie nalezy przesa-
dzaé z iloscia!). Uwielbiaja je dziki, ptaki i wiewiorki.
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T.: Ostatniej jesieni widziatam bardzo duzo orzesz-
kow, ale nie wiedziatam, ze mozna je jesé.
Na jakie jeszcze drzewa warto zwréci¢ uwage?

Z..: Koniecznie na drzewa, ktére bardzo lubimy
w okresie $wigt Bozego Narodzenia, czyli na swierk
i jodte. To drzewa, ktdre lubig tereny gorskie, chociaz
wystepuja i na nizu. Bywaja czgsto mylone i wspol-
nie nazywane ,,.choinka”. Swierk pospolity ma ciem-
nozielone, ktujace igty, rozmieszczone szczotkowato
na gateziach. Szyszki sa zawieszone — poczatkowo sg
zielone, z czasem stajg sie bragzowe. Jodta pospolita
ma ptaskie igty, utozone w dwéch naprzeciwlegtych
rzedach. Na goérnej powierzchni sg zielono btyszcza-
ce, a od spodu ozdobione dwoma biatymi paseczka-
mi, po czym ja fatwo rozréznié.

T.: Mysle, ze warto wspomnie¢ o modrzewiu.

Z..: Modrzew europejski to réwniez drzewo iglaste,
ale jako jedyne z tej grupy zrzuca igly na zime. Sg
one jasnozielone, gietkie i skupione w peczki o dfu-
gosci 1,5-3,5 cm. Drobne szyszki sa jakby przyle-
pione do peddw, a spod tuskowatej, bragzowej kory na
pniu czesto wyptywaja kropelki pachnacej zywicy.

T.: Czy drzewa iglaste w ogdle nie zrzucaja igiet.

Z..: Alez skad! Spojrz pod nogi — widzisz igliwie. Co
kilka lat drzewa je wymieniaja — zrzucaja, a na ich
miejscu wyrasta nowe. Sosna ma zwykle dwa lub trzy roczniki igief, $wierk — kilka, a jodta moze mie¢
nawet kilkanascie.

T.: Jakie jeszcze drzewa rosng w naszych lasach.

Z..: Z drzew lisciastych: jesiony, olsze, lipy, graby, klony, topole, wierzby, wigzy, wisnie, czeremcha
zwyczajna, gfogi, jatowiec pospolity, jarzab i nawet owocodajne, np. grusza pospolita, jabton, wisnia
ptasia. Do drzew iglastych nalezy doda¢ cisa pospolitego, sosne limbe, sosne kosodrzewine.

T.: Czyli zdecydowanie wiecej mamy gatunkow drzew lisciastych?

Z.:To prawda, bo i zmiennos$¢, i zyznos¢ siedlisk na to pozwala, ale powierzchniowo najwiecej jest
drzew gatunkéw iglastych, bo az 76,7%. Jest to rezultat wptywu naszej strefy klimatycznej, mozliwosci
dostosowawczych drzew, ale takze dziatalnosci gospodarczej cztowieka.

T.: Drzewa sg wspaniafym tematem. Mozna by dfugo o nich opowiadac. Poznawaniem drzew zajmuje

sie nauka — dendrologia. Wspominates wczesniej o krzewach i krzewinkach, ktére rosng w naszych
lasach.
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. . L
Gatazki sosny, §wierku, jodly i modrzewia — rodzimych gatunkéw drzew iglastych. Ktére z nich
zrzuca igly na zime, tak jak drzewa liSciaste? (TP, ZS)

Z.: Krzewy sg bardzo waznym elementem lasu, bo précz korzystnej roli fitocenotycznej, czyli od-
dziatywania na glebe, sa czesto schronieniem dla wielu zwierzat. S3 podobne do drzew, ale od nich
mniejsze, majg zredukowany pien, czesto rozgateziony. Takie najbardziej popularne, ktére na pewno
znasz, to: leszczyna pospolita, dostarczajgca nam i wiewiérkom bardzo smacznych orzechéw, malina —
daje wspaniate owoce, z ktérych robimy bardzo zdrowy sok, deren, gtég dwuszyjkowy, réza dzika, bez
czarny i bez koralowy, wiciokrzew pomorski, bluszcz pospolity. | krzewinki: wrzos, boréwka czernica,
brusznica, zurawina. Nie wszystkie, oczywiscie, wystepujag réwnoczesnie, to zalezy od jakosci gleby, od
siedliska, od typu drzewostanu.

Krzewy pelnig wazng role w biocenozie — wzbogacaja glebe, daja pokarm i schronienie ptakom
oraz nektar owadom (berberys — z lewej — i czeremcha) (TP)

49




Las - czlowiek... czZlowiek - las

= . | = " ] i ! —

Paprotniki, mszaki i porosty to nieodtgczne sktadniki runa na dnie lasu (TP, ZS)

T.: Nie wyobrazam sobie lasu bez paproci i mchoéw.

Z.: Nalezg one do jednych z najstarszych roslin. Stanowig grupe nazywang paprotnikami. Wsréd nich sg
paprocie — zwyczajna, orlica, wietlica, narecznica, podrzen zebrowiec, dtugosz krélewski, a takze skrzypy,
widtaki. A jak piekng grupe roslin stanowig mszaki — to poprawna nazwa tej grupy roslin. Wystepuja zwy-
kle na ocienionych, wilgotnych stanowiskach, ale na suchych glebach réwniez, i zaleznie od podfoza oraz
gatunku tworzg zielone kobierce o zmiennych odcieniach. Poniewaz wystepuja w dwu formach, ptciowej
i bezptciowej, za kazdym razem przybierajg inng postac, za kazdym razem bardzo interesujaca.

T.: No i cos, co wielu ludziom najbardziej kojarzy sie z lasem, a Tobie jest szczegdlnie bliskie, i to nie
tylko z powoddéw zawodowych.

Z..: Masz na mysli grzyby. Tak, grzyby, a wiasciwie ich owocniki, to poza owadami i ptakami najcze-
sciej chyba fotografowany motyw lesny. Juz Adam Mickiewicz pisat, ze grzybéw byto w bréd, ale Wojski
zbierat muchomory. Dobrze wiedziat, dlaczego.

T.: No wtasnie, dlaczego, przeciez sg niejadalne,
a nawet trujgce, niefadnie pachna.

Z..: Wiasnie dlatego, bo zbierat je jako naturalne
trutki na muchy: ,mucho-mory”.

T.: Jaka role petnig grzyby w lesie?

Z..: Niezmiernie wazng. Moéwiac o grzybach, wszy-
scy na ogo6t maja na mysli owocniki grzyboéw kape-
luszowych, oczywiscie najlepiej jadalnych. Znaja tez
huby rosngce na drzewach lub pniakach. Ale dla
zycia lasu najwazniejsze sa grzyby zyjace w glebie

— i we wnetrzu drzew w postaci strzepek, zarodnikow,
Grzyby (np. maslanka) sa pozyteczne € P &P

w lesie - rozkladaja pniaki i korzenie ryzomorfow*, owocnikéw. Grzyby majg niezwykia
(Sglse)tych lub potamanych przez wiatr drzew wtasciwosé — aby sie odzywiaé, by rosnaé i rozmna-

zac sie, muszg wydziela¢ na zewnatrz swego ciatfa
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enzymy. One to na drodze proceséw biochemicznych
rozktadaja otaczajacy je substrat, zamieniajg zwigzki
ztozone na proste, tatwo przyswajalne przez grzyba
i rosliny, ale takze przez inne organizmy glebowe. To
dzieki grzybom nastgpuje przeptyw materii w eko-
systemie, udostepniane sg rozmaite zrédta energii,
nastepuje wymiana informaciji. O grzybach napisano
wiele ksigzek, ale w wielkim skrécie powiem Ci, ze
o pobieraniu wody i zwigzkéw pokarmowych przez
korzenie roslin decydujg grzyby mikoryzowe. Z kolei
grzyby pasozytnicze moga zakazac i zabija¢ drzewa
i cale drzewostany, a grzyby saprotroficzne rozkia-
daja tylko martwa substancje organiczna. Owocniki
wielu gatunkéw sposrdd tych grzybéw sg jadalne
i odgrywaja wielkg role w gastronomii i przemysle
farmaceutycznym.

W lesie zyje tez co$, co jest z kolei szczegdlnie bli-
skie Twemu sercu.

T.: Zapewne myslisz o ptakach. Duzo o nich czy-
tam, mam wiele okazji stucha¢ opowiadan entuzja-
stow fotografii przyrodniczej i ornitologii, ale rowniez
obserwowaé podczas wypraw turystycznych. Nadaja
lasom niezwykfego klimatu, gféwnie z powodu $pie-
wu. W obserwacji ptakéw istotne znaczenie ma pora
roku — wiele gatunkéw na okres zimy przenosi sie
na potudnie w poszukiwania pozywienia, inne do
nas przylatuja, bo tu majg sprzyjajgce warunki na
przetrwanie tego ciezkiego okresu. Ptaki majg swoje
ulubione miejsca. Jedne zyjg tuz przy ziemi, inne

Dlaczego lasy sa tak r6znorodne?

Dwa grzyby —jakze piekne majg owocniki
ijak bardzo sa pozyteczne dla lasu (tworza
ektomikoryzy). Ale pierwszy (muchomor)
jest trujacy, a drugi (borowik) jadalny (TP,
ZS)

wysoko w koronach. Ich skfad gatunkowy jest zwigzany z rodzajem siedliska i drzewostanu. Jedne pre-
ferujg swietliste lasy debowe, inne geste i obfitujgce w roslinnos¢ grady*, jeszcze inne podmokle olszy-
ny, czy nadrzeczne fegi* z olszami, krzaczastg wierzba, jesionem i parzagcg pokrzywa. Jedne ptaki lubig

mtode lasy lub lasy z licznymi krzewami i podszytem,

O nastepujacych godzinach spiew
rozpoczynaja:

3.00 - drozd spiewak (w wierzchotkach
drzew)

3.10 - rudzik (ukryty w gaszczu leSnego
poszycia)

3.15 - kos (na wysokich gateziach)

3.20 - sSwiergotek drzewny (w locie)

inne natomiast wybierajg starodrzewy z martwymi

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Ptasi zegar

3.30 - kukulka (w koronach drzew)

3.40 - bogatka (w nizszych pietrach
lasu)

3.50 - pierwiosnek (w nizszych pietrach
lasu)

4.00 - zieba (W nizszych pietrach lasu)

4.20 - wilga (w koronach wysokich
drzew)

4.40 - szpak (w roéznych miejscach)
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drzewami. Bardzo pomocne w tworzeniu miejsc do
sktadania jaj i wychowywania potomstwa sg dziecio-
ty, ktére w poszukiwaniu owaddéw wykuwajg swymi
mocarnymi dziobami duze dziuple.

Z..: Dobrze wiem, ile trzeba sig natrudzi¢, aby roz-
poznaé gatunek ptaka.

T.: Ptaki w lesie fatwiej usfysze€ niz zobaczyc. Naj-
ciekawszym okresem do podstuchiwania ptakéw jest
wiosna, kiedy sg one bardzo aktywne i rozspiewane.
Najczesciej mozemy spotka¢ w lesie takie gatunki,
jak: zieba, kapturka, kos, Spiewak, rudzik, swistun-
ka, pierwiosnek, piecuszek, bogatka, modraszka.
Nisko przy ziemi mozna zobaczyé, a czesciej usty-
szed, strzyzyka, drozda, rudzika, pokrzewki. W stre-
fie krzewiastej warto szuka¢ gfosu kosa, sikory; Spie-
wajg tam sfowiki, strumieniéwki, piecuszek, gile,
trznadle. Drzewostany wiekowe upodobaly sobie
dziecioty, a wystepuje ich w naszych lasach dziewieé
gatunkow, séjki, kukutki, turkawki, sikory, kowaliki,
pefzacze ogrodowe, pleszki. Na Srédlesnych pola-

Dwa ptaki, r6znie zachowujace sie w lesie.

Orzechéwka (z lewej) kryje sie przed nach z niskimi drzewkami i krzewami mozna zaob-
drapieznikiem wéréd krzewoéw, dzieciot < . .- . . i

(z prawej) nie boi sie nawet uczepi¢ stupka, serwowad gqs:or'k'a i jar'zebatkl., bO'/UbIQ miejsca §fc?—
ustawionego na wolnej przestrzeni przez neczne. W poblizu duzych zbiornikéw wodnych zyja

cziowieka (TF) bieliki, budujac w lesie swoje potezne gniazda.

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Ptasi mieszkajgce w lasach?:

* bocian czarny » Swistunka,
* jastrzab * paszkot
* trzmielojad » kapturka
* jarzgbek * mucholéwki: zalobna, bialoszyja
* slonka imala
* golgb siniak * raniuszek
e turkawka, * sikory: uboga, czarnoglowa, sosnoéwka
* puszczyk uralski i czubatka
* lelek * kowalik
 dziecioly: czarny, Sredni, zielonosiwy, * pelzacz leSny
trojpalczasty i bialogrzbiety * orzechowka
* strzyzyk * krzyzodziob swierkowy
* pokrzywnica e gil
e rudzik

Gatunki gniazdujgce w gitebi lasow, ale chetnie zerujgce zwykle poza nimi: czapla
siwa, kobuz, krogulec, bielik, puchacz, kruk.

U zrédto: http://rebnie.wl.sggw.pl/SiedliskaPtakow.htm
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7Z..: Ptaki $piewaja o roznych porach dnia.

T.: Tak, aktywnos¢ gfosowa ptakéw w zaleznosci od
pory dnia jest bardzo interesujgca. Najbardziej ak-
tywne sg wczesnie rano, latem nawet okofo godziny
3.00, gdy sfonce dopiero zamierza pokazac¢ sie nad
horyzontem. Najwczesniej w wierzchotkach wysokich
drzew budzi sie drozd Spiewak, a potem dosfownie
co kilka minut zaczynaja spiewac kolejne ptaki. Kofo
potudnia cichng. Przepieknie zycie ptakéw, ich zwy-
czaje opisywat i fotografowat Wtodzimierz Puchal-
ski — przyrodnik, prekursor fotografii przyrodniczej,
autor pieknych filméw i albuméw przyrodniczych.
Zachecam kazdego do tej lektury. Ma swoich wspa-
niatych nastepcow, ktérzy korzystajac z osiggniec
techniki, nowoczesnych technologii, kontynuujg jego
dziefo i robig dla nas piekne filmy czy wydajg albu-
my, dzieki ktérym mozemy pozna¢ miejsca, do kto-
rych ,,normalny” cztowiek nie ma dostepu.

Z.: Dzigki ich uprzejmosci kilka takich ciekawych
zdje¢ zamieszczamy w naszej ksigzce.

T.: Popatrz, jaki piekny motyl usiadt na kwiatku. To
chyba rusatka pawik zbiera pytek z pylnikéw.

Z.: Owady to najliczniejsza grupa zwierzat. W ency-
klopedii przeczytasz, ze jest ich ok. 2 min gatunkéw,
z czego w Polsce wystepuje 25 tys. Co do znaczenia
owadow w lesie — temat jest dyskusyjny tylko z go-
spodarczego punktu widzenia, owady w pewnych
sytuacjach mogg bowiem stanowi¢ ogromne, $mier-
telne zagrozenie dla drzew i catych drzewostanéw,
zwfaszcza w lasach jednogatunkowych i w zblizo-
nym wieku. Rozwine ten temat przy innej okazji, gdy
bedziemy wedrowali przez taki wtasnie las.

T.: Ale to nie wszyscy mieszkancy lasu, sg jeszcze
pfazy i gady, no i oczywiscie pajaki, ktérych najbar-
dziej bojg sie dziewczyny.

Z.: Salamandra, zaba zwinka, rzekotka drzewna to
ciekawe ptazy zyjace w wilgotnych lasach, réwniez
na drzewach. Niezwykle rzadko mozna spotka¢ weza
»lesnego” — Eskulapa, najwiekszego naszego weza,
dorastajgcego do 2 m dtugosci. Groznym gadem, ale
tylko dla czfowieka, jest zmija zygzakowata, ktérg
mozna spotkaé na terenie catego kraju. Na uwage

Dlaczego lasy sa tak r6znorodne?

W ciggu p6t godziny do jednej kepy kwiatow
na le$nej polance przyfruneto az pieé
pieknych owadéw, kolejno od lewej: rusatka
pawik, szachownica polowiec, krasnik
szeScioplamek, bzyg oraz rusatka osetnisk
(ZS)
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zastuguja takze zaskroniec, padalec i jedyny w Polsce zyjacy w naturze zétw btotny. W naszych lasach
wystepuje tez wiele gatunkéw ptazéw bezogonowych — zab i ropuch. A pajaki, poniewaz sa to drapiezni-
ki, tkajg misterne sieci, w ktére fowig ré6zne owady. Wszystkie te gatunki zwierzat sa w lesie niezmiernie
pozyteczne, stanowig bowiem jedno z ogniw faficucha pokarmowego w ekosystemie.

Ptazy (bezogoniaste — zaba, ogoniaste — salamandra), podobnie jak gady, to niezwykle pozyteczne
organizmy w ekosystemie leSnym, ktére powinny budzi¢ w nas respekt, a nie lek (TP)

T.: Co to za dziwne szczekanie? Pies? Nie, brzmi troche inaczeyj...

Z..: To nie pies — to gtos sarny.

Oprdécz saren w naszych lasach zyje kilka gatunkéw parzystokopytnych, ale najbardziej dostojny jest
zubr, nazywany krélem puszczy, bytujacy w puszczach Biatowieskiej i Boreckiej oraz Bieszczadach.
Mniejsze sg gatunki z rodziny jeleniowatych, czyli to$, jelen, daniel i sarna. Z tej grupy najmniej liczng
grupa sa tosie, majace swoje ostoje na terenach bagiennych — gtéwnie w Biebrzanskim i Kampinoskim
Parku Narodowym. Jelenia mozna spotka¢ w duzych kompleksach lesnych, sarny preferujg mniejsze
lasy posrod pol, gdzie dosy¢ czesto mozemy je zobaczy¢ w trakcie zerowania. Najbardziej znanym
mieszkancem lasu jest chyba dzik — jego, albo jego $lady w postaci zrytej ziemi, mozemy w lesie spo-
tkac bardzo czesto. Ale w Polsce zyjg tez drapiezniki: wilki lisy, rysie, jenoty oraz zbiki. Nie sposéb nie
wspomnieé¢ o niedzwiedziu, cho¢ bardziej jest on amatorem miodu niz migsa. A w lesie, przez ktéry
przeptywa rzeka, na pewno natkniemy sie na bobry.

Wiewiorka i jelen nalezg do tych zwierzat leSnych, ktére obdarzamy najwiekszg sympatia (TP, ZS)
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Nie kazdy zobaczy, ale warto wiedzieé, ze w lasach zyjg ssaki
Roslinozerne:
okreSlenie samca, samicy, miodych « zubry
* bobry (byk, krowa, ciele)
* daniele
(byk, 1ania, ciele) Drapiezniki:
* dziki * borsuki
(odyniec, locha, warchlak) (pies, suka, szczenie)
* dzikie kroliki * jenoty
(kot, kocica, kocie) (pies, suka, szczenie)
* jelenie szlachetne * jeze
(byk, tania, ciele) * krety
* fosie * kuny
(byk, Kklepa, foszak) * lisy
* muflony (pies, liszka lub suka, szczenie)
(tryk, owca, jagnie) * niedzwiedzie brunatne
* myszy leSne * nietoperze
* nornice * norki amerykanskie
» pizmaki * rysie
* popielice (kocur, kotka, kocie)
e sarny * SZOPY pracze
(koziotl, koza, kozle) e tchorze
» wiewiorki o wilki
* zZajgce szaraki (basior, wadera, szczenie)
(gach lub kot, kocica, kocie) * wydry

T.: Ssaki lesne to zagadnienie bardzo interesujgce. Nie jest fatwo je zobaczy¢, bo sa pfochliwe,
zyjg w lesnych ostepach, czesto trudno dostepnych dla ludzi. Chyba najczesciej mozemy spotkaé lisy
i sarny — ich populacja jest bardzo liczna. Kiedy dopisze szczescie, mozemy takze podejs¢ zerujgcego
jelenia. Sg to przepiekne zwierzeta. Szczegdlnie byki budza podziw ze wzgledu na noszone z godnoscia
imponujgce poroze. Z jeleniami wigze sie bardzo spektakularne wydarzenie, mozna by nawet powie-
dzie¢ spektakl, jakim jest jesienne rykowisko, odbywajgce sie w drugiej potowie wrzesnia. Samce jeleni
zaczynajg nawofywac tuz przed zachodem sforica i przez cafg noc ich potezny, basowy ryk niesie sie
echem po okolicy.

Z..: Zwrécita$ uwage na pewien drobiazg — nazwatas samca jelenia bykiem. W gwarze towieckiej,
w wypadku niektérych gatunkdw, inaczej okres$la sie samca, a inaczej samice i mtode. Tak np. samiec
jelenia to byk, samica — fania, a mtfody to cielak. U dzikéw samiec to odyniec, samica — locha, mtody
to warchlak.

Ale wréce na chwile do jeleni. Jeleniowate to faktycznie pigkne zwierzeta, ale w lesie gospodarczym,
zwfaszcza przebudowywanym, stwarzajg problem, poniewaz mtode drzewka sg ich przysmakiem. Jest
to problem, gdy zwierzyny jest za duzo w jednym miejscu. Aby mtode uprawy, ktére kiedy$ bedg piek-
nym lasem, nie ulegty zniszczeniu, lesnicy grodza je. Dlatego czasami w lesie spotykamy ogrodzone
jego fragmenty.
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

T.: Czy jelenie nie majg naturalnych selekcjoneréw, ktére zadbatyby w naturalny sposéb o wtfasciwa
wielkos¢ ich populacji?

Z..: Przez wieki naturalnymi selekcjonerami jeleniowatych byty wilki i rysie. Drapiezniki te stanowity
jednak konkurencje dla polujgcego réwniez cztowieka, a i siedziby ludzkie coraz bardziej zblizaty sie
do lasu. tatwiej byto wiec drapieznikom zdoby¢ pozywienie w postaci bydta, kur czy owiec, za co byty
tepione przez ludzi.

T.:Noi te walke wygrat czfowiek. Teraz mamy niewielkie stada wilkéw, nie méwigc o rysiach czy zbi-
kach. | zaczeto docenia¢ ich znaczenie. A jak obecnie w takim razie zadbac o naturalng réwnowage?

Z..: Poniewaz ludzie kiedy$ zaburzyli naturalne procesy w ekosystemach le$nych, musza teraz dzwigac
ciezar odpowiedzialno$ci za niedopuszczenie do zageszczenia liczebnosci ssakéw roslinozernych. Jest
to zadanie bardzo trudne. Trzeba przeprowadza¢ inwentaryzacje, stale kontrolowac¢ liczebno$¢, odstra-
sza¢ od upraw, a w razie potrzeby redukowad.

T.: Domyslam sie, ze jest to temat rzeka i w tej chwili nie bedziemy sie tym szczerzej zajmowad. Mam
zamiar wstac¢ przed switem i udac sie na pobliska ambone na bezkrwawe fowy — z aparatem fotogra-
ficznym. Wiem od miejscowego lesnika, ze jest duza szansa na zobaczenie saren, ktére wcale nie sg
»zonami” jeleni, lub dzikéw. A moze zjawi sie jelen?
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Artur Tabor (1968-2010)

Absolwent Akademii Podlaskiej w Siedlcach.
Fotografia przyrodnicza byla pasja jego zycia —
zajmowal sie nig ponad 20 lat. Jako zawodowy
fotograf specjalizowat sie w fotografowaniu i fil-
mowaniu zwierzat w ich naturalnym srodowisku,
szczegolnie ptakéw. Na podgladaniu przyrody
spedzat kilka miesiecy w roku, budujac specjalne
ukrycia w koronach drzew, wsrod wodnych szu-
warow lub wkopujac sie w ziemie. Czesto mowil
0 sobie: ,,Bawie sie w Indian w wieku dorosiym”.
Od 1998 r. zajmowatl sie realizacjg filmoéw o te-
matyce przyrodniczej: ,,Podlaski przetom Bugu”,
,2Nadbuzanski Park Krajobrazowy”, ,Gory Stolo-
we”, ,,Dolina Krasnej”, ,W obronie rzeki”, ,W kra-
inie jodly, buka i tarpana” oraz ,,Malopolski prze-
Tom Wisty”. Autor albumow fotograficznych: , Bug
- nadbuzanskie Podlasie”, ,Z bliska i z daleka.
Pita i okolice”, , Katmandu - szkice” oraz , Krole-
stwo dzikich gesi” (Park Narodowy Ujscie Warty),
»Sowy Polski”, ,Bug. Pejzaz nostalgiczny”, ,Wista
- krolowa rzek”.

Byl laureatem wielu prestizowych nagrod i wy-
roznien w konkursach krajowych i zagranicz-
nych. Jego zdjecia mozna bylo podziwia¢ na wy-
stawach zbiorowych i indywidualnych. W 2008 r.
duza wystawa fotograficzna pt. ,Dzika Polska”
byta eksponowana w Irlandii (Dublin, St. Stephe-
n’s Green Park), w 2009 r. w Londynie, a w 2010 r.
w Kkilku polskich miastach. Od 2009 r. byl wsp6i-
prowadzacym program telewizyjny ,Dzika Pol-
ska” na antenie TVP Polonia.

Byl czlonkiem Zwigzku Polskich Fotografow
Przyrody.

Artur Tabor zgingt tragicznie 2 lipca 2010 r
w Mongolii podczas fotografowania przyrody.

Jolanta Tabor
poczta@arturtabor.pl
jola@arturtabor.pl

48 322 16 48

601 923 968



4. Po co potrzebne s3 lasy?

T.: o juz nasza czwarta wyprawa do lasu. Dotychczas duzo zobaczyfam i dowiedziatam sie o lesie.
A dzisiaj chciatbym, zebys$ wyjasnit, dlaczego lasy sg tak wazne. Chyba moge zaryzykowaé stwierdze-
nie, ze zycie czfowieka zawsze zwigzane byto z lasem.

7.7 pewnoscig w przeszfosci las dawat schronienie i zywit, byt niewyczerpanym magazynem wszel-
kich débr — drewna, ptodéw runa le$nego, zwierzat. W starozytnos$ci z drewna budowano domy i zamki
warowne, statki, mosty i drogi. Ale znaczenie laséw wzrosto szczegdlnie w okresie w rewolucji przemy-
stowej w XIX w, kiedy nastapit rozkwit przemystu wydobywczego, hutnictwa szkta i metalurgii, transpor-
tu kolejowego i morskiego, budownictwa i wielu innych gafezi przemystu. Tym pozytkiem, ktére miafo
takie znaczenie, byto drewno — surowiec otrzymywany z pni Scietych drzew. Wykorzystywane byto jako
surowiec opatowy, stemple w kopalniach, stupy telefoniczne, maszty, ale i do wyrobu mebli. Jako opat
zostato z czasem wyparte przez bardziej kaloryczny wegiel, ale zapotrzebowanie na drewno nadal jest
w Swiecie bardzo duze - obliczono, ze znajduje ono 30 tys. zastosowan. Wigze si¢ to z jego licznymi

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Szczegolnie interesujgce gatunki drewna

Saq gatunki drzew, ktore okreSlane sg
mianem ,zelaznych”, poniewaz charak-
teryzuja sie bardzo twardym, ciezkim
i trwalym drewnem. Szczegolnie ciezkie
jest drewno gwajakowe (1,1 g/cm?), kto-
re tonie w wodzie. Produkuje sie z niego
wykladziny lozysk walow Srub okreto-
wych, kule i bramki do gry w krykieta.
Do takich drzew nalezg tez: eukaliptus,
jadtoszyn, oliwka, rozbial, rzewnia, wig-
zowiec, zwichrota, Lophira alata, znana
w Polsce pod nazwg Azobe Bongossi.
W naszym Kkraju rowniez mozna spotkaé
zelazne drzewa, m.in. graba karolinskie-
go i chmielograba wirginijskiego.

Bardzo lekkim i miekkim drewnem jest
lipa, ulubiona przez rzezbiarzy, oraz bal-
sa—drewno o barwie bialej, bardzo lekkie
(ciezar wiasciwy ok. 0,1 g/cm?), 2-2,5 razy
1zejsze od korka, miekkKie, niezbyt tupli-
we, 0 malej trwalosci. Z takiego drewna
zbudowana byla tratwa Kon-Tiki.

Szczegllnie cennym surowcem i znanym
drewnem jest heban - ciemnobrunat-
ne lub czarne, twarde, ciezkie i trudno
tupliwe, uzywane do produkcji mebli
artystycznych oraz instrumentow mu-

zycznych. Podobnie mahon - o pieknej,
cynamonowej lub czerwonobrunatnej
barwie, odporne na wilgo¢, niepekajace,
uzywane do produkeji mebli.

Mniej znane, ale rOwnie interesujace jest
drewno tekowe, pochodzgce z Polwy-
spu Indyjskiego. W potudniowej Azji tek
uprawiany jest nawet na plantacjach,
a wyrebow dokonuje sie juz po oSmiu
latach od posadzenia. Jest najwazniej-
szym drzewem uzytkowym, a decydujg
o tym cechy drewna: jest brunatne, zy-
wiczne, wonne, bardzo twarde, o duzej
wytrzymaloSci mechanicznej, zawiera-
jace znaczne ilosci substancji oleistych
i kwasu krzemowego, nie nasigkajgce
wodq, odporne na dzialanie czynnikow
chemicznych (np. wykonywano z niego
obudowy akumulatorow) oraz owadow
(W tym termitéw) i grzybow. Drewno te-
kowe wykorzystywano do konstruowa-
nia statkow, wagonow kolejowych, w me-
blarstwie (szczegolnie do budowy mebli
lazienkowych i kuchennych), do wykia-
dania podlog i Scian w pomieszczeniach
narazonych na wilgo¢.
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‘ Las - czlowiek... czZlowiek - las

zaletami, co czyni z drewna uniwersalny materiat i jeden z najwazniejszych surowcéw organicznych
Swiata. Jest bardzo trwate — dtugo opiera sig procesom starzenia, wytrzymate i fatwo poddaje sig obrob-
ce. Ale jedna z jego najwigkszych zalet jest to, ze jest surowcem odnawialnym, a w dodatku powstaje
w wyniku naturalnego procesu biologicznego — fotosyntezy i nie wymaga zadnych naktadéw energii,
poniewaz czerpie energie stoneczna.

T.: Wiaze sie z tym jedna z kilku funkcji lasu — produkcyjna.

Z.: Gtéwnym produktem gospodarki lesnej jest drewno — zapotrzebowanie Polski od kilku lat wynosi
ok. 34 min m3 rocznie tzw. grubizny*, czyli gtéwnej czesci pni drzew. W innych krajach pozyskanie
drewna jest zréznicowane, na przyktad w Szwecji i w Niemczech wynosi po okoto 77 min m3, ale
w Norwegii tylko 10 min m3. Ciekawsze jest przeliczenie pozyskania drewna na jednego mieszkanca,
wtedy okazuje sig, ze w Niemczech wycina sig ponizej 1 m3, ale w Finlandii 10 m3, w Szwecji 8,4 m3,
w totwie 5 m3, a w Norwegii 2,2 m3 na jednego mieszkanca. W Polsce — 0,95 m3, czyli tyle, ile trzeba
na zrobienie jednego stotu i szesciu krzeset.

. o -"-‘-':.‘.-. T il S S & T e 4 _;.‘-_-:,-'ﬂ“ I
Drewno zawsze stuzyto czlowiekowi — kiedy$ najczesciej do budowania doméw, mostow

i wiatrakéw, dzis jako surowiec do produkcji celulozy, zdrowych podiég i mebli w naszych domach
(TP, ZS)

W naszym kraju zasoby drzewne wynosza 1,676 min m® (zasobno$¢ — 240 m3hektar), a rocznie
pobiera sie drewno o tagcznej masie 34 min m3, czyli zaledwie 2% tzw. zapasu. Poniewaz drewno jest
zasobem odnawialnym, a w naszym kraju pozyskuje sie i tak mniej masy niz corocznie w lesie przyra-
sta, wiec jak widzisz nie prowadzimy rabunkowej polityki lesne;j.

T.: Ale wiem, ze drewno — choé¢ najwazniejsze — nie jest jedynym produktem lasu, sg tez inne dobra
lesne, tzw. uzytki uboczne. Najbardziej popularnym sg oczywiscie grzyby. Las ma bogata oferte: owoce
lesne, miedzy innymi boréwki i zurawine, zwierzyne na tusze i trofea mysliwskie, a nawet torf i piasek.
Kiedys pozyskiwafo sie jeszcze miod. Stuzyty do tego barcie — komory wydrgzone wewngtrz pnia drzewa
w celu hodowli pszczét. Zniknely juz z laséw, ale kilku moich znajomych, ktérzy maja pasieki, czesé¢
uli ustawia w poblizu lasu, a pszczétki zbierajg pozytek z roslin lesnych lub spadZ. Pyszne i bardzo
zdrowe sg takie miody.
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Z pozytkéw lesnych, ktére juz przeszty do historii,
mozemy wymieni¢ takze potaz — weglan potasu, wy-
twarzany w drodze fugowania popiofu powstafego ze
spalanego drewna lub wegla drzewnego, czy ciemno-
brazowa, lepka ciecz — dziegie¢, ktdra jest produk-
tem suchej destylacji kory brzozowej.

Z..: Warto jeszcze wymieni¢ sok z brzozy, zywice
z sosny i modrzewia, drewno i kore debu oraz swier-
ka jako garbniki garbarskie, gutaperke pozyskiwang
z trzmieliny, karping*, no i choinki. Jak zauwazyfas,
niektdre lesne surowce utracity swoje znaczenie, po-
niewaz zostaty wyparte przez produkty syntetyczne
— przyktadem moze by¢ zywica, ale niektére wraca-
ja do task — np. ziota uzywane do produkcji lekow.
W gospodarce lesnej prowadzonej przez Lasy Pan-
stwowe te uzytki uboczne od dawna nie majg zna-
czenia, gdyz stanowig przedmiot pozyskania i obrotu
innych jednostek gospodarczych.

T.: Moze warto wspomnieé, ze w innych czesciach
Swiata las dostarcza jeszcze innych waznych surow-
cow, np. kauczuku, ktéry produkowany byt kiedys
wyfacznie z lateksu — soku mlecznego pozyskiwane-
g0 z kauczukowca i manioku kauczukodajnego, ro-
sngcych w Ameryce Potudniowej, lub figowca — w In-
dochinach, gdzie zrobit prawdziwg kariere. Kiedy
z powodu rozwoju motoryzacji wzrosto zapotrzebo-
wanie na kauczuk naturalny, powstafy plantacje tych
drzew w Indiach, na Cejlonie i Pétwyspie Malajskim.
Wspéfczesnie, podobnie jak stafo sie to z zywica, la-
teks zostat zastgpiony przez kauczuk syntetyczny.

Z.: Lasy tropikalne dostarczajg tez pozywienia — np.
drzewo chlebowe daje olbrzymie owoce, a z wnetrza
palmy sago, rosnacej na wyspach pacyficznych, po-
zyskuje sie maczke sagowa, z ktdrej piecze sie pod-
ptomyki — lokalny rodzaj chleba. Sg sposobem na
przetrwanie gtodu przez najubozszg ludno$é tamtych
krajow.

W ten sposéb przeszliSmy do innej funkcji, ktérg
spetniaja lasy — ochronne;j.

T.: Na czym ona polega? Przed czym las chroni
i kogo?

Z.: Funkcja ochronna lasu polega gtownie na jego
zdolnosci do zachowania biologicznej trwatosci

Po co potrzebne s3 lasy?

Jeszcze niedawno naturalna zywica,
pozyskiwana ze specjalnych nacie¢ (spat
zywiczarskich) na starych sosnach, byta
cenionym surowcem, dzi$ jej produkty
wytwarzane sg na drodze syntezy
chemicznej (TP)

Pozytki z lasu — dla farmacji (trzmielina)
i do kuchni (kozlarz) (TP, ZS)
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Wiecej WIESZ - wigecej WIDZISZ

Nic sie nie zmarnuje

Czes¢ drzewa WyKkorzystanie

Korona - liscie, galezie, bale drzewne Kompost

Drewno opalowe

Wegiel drzewny

Wata drzewna

Piyty pazdzierzowe i pilSniowe
Miazga papierowa

Wi6kno drzewne

Pien - drewno, kora Piyty pazdzierzowe i pilSniowe
Miazga papierowa

Wi6kno drzewne

Drewno na potrzeby kopaln
Stupy

Meble

Podktady kolejowe
Stolarka

Rusztowania

Zabawki

OkKleiny drewniane
Materialy wybuchowe
Produkty chemiczne
Przedmioty toczone
Terpentyna

Korek

Piyty izolacyjne

Szyldy dekoracyjne

Korzen - karpina Fajki
Meble

ekosysteméw — zaréwno lesnych, jak i otaczajacych las. Poprzez nadanie takiego wtasnie statusu,
realizowana jest w sensie lokalnym lub globalnym ochrona swoistych cech lasu, zwigzanych z jego od-
dziatywaniem na jakos$¢ wody, na czystos¢ powietrza, stabilno$¢ podfoza. Kilka setek lat intensywnej
eksploatacji laséw uswiadomito ludziom, ze nie mozna robi¢ tego bezkarnie, ze las bezpos$rednio i po-
srednio wptywa na rozwdj spoteczenstw i ponadto nie jest niewyczerpalnym zrédtem zasobéw. W dtuz-
szej perspektywie czasu zanik formacji lesSnej moze mie¢ katastrofalne skutki dla innych, niezwigzanych
z lasem dziedzin gospodarki czy zycia na Ziemi. Mamy duzo przyktadéw, cho¢by zwigzanych ze zmia-
nami klimatycznymi, ze niedostateczna dbafo$¢ o lasy miata taki wptyw i ma nadal.

T.: Czego sie dowiedzieliSmy i nauczyliSmy z tych obserwacji i doswiadczen?
Z..: Wiemy juz, ze las pozytywnie wptywa na skfad powietrza atmosferycznego oraz korzystnie oddzia-
tuje na klimat — zaré6wno lokalny, jak i globalny. Las filtruje i chroni zasoby wodne, reguluje obieg wody

w przyrodzie, spowalnia powodzie, przeciwdziata osuwiskom i lawinom, chroni glebe przed erozja
i krajobraz przed stepowieniem oraz ma wptyw na zachowanie potencjatu biologicznego ekosystemow
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Po co potrzebne s3 lasy?

Las tagodzi klimat, ostabia silne wiatry, chroni Srodowisko przed zanieczyszczeniami (TP

i gatunkéw fauny oraz flory. Wreszcie las ma tez znaczenie dla bezpieczenstwa i obronnosci kraju.
Niestety, intensywna dziatalno$¢ gospodarcza pokazata swe drugie oblicze, wptywajac negatywnie na
stan zdrowotny laséw, gdyz wiele drzewostanéw wykazuje powazne uszkodzenia na skutek oddziatywa-
nia emisji przemystowych. Te wtasnie lasy wymagaja szczeg6lnego traktowania i ochrony.

Wiele tych obserwacji poczyniono juz w wieku XIX,
a konsekwencja ich byto podejmowanie przez rzady
licznych krajéow dziatan zmierzajgcych do ochrony
laséw. Réwniez w Polsce, juz w latach 20. XX wie-
ku w rozporzadzeniach Prezydenta Rzeczpospolitej
zwracano uwage na znaczenie laséw ochronnych.
Wspotczesne uregulowania prawne doktadniej o tym
moéwia i zobowigzuja do wydzielania takich laséw.
Tym celom stuzy takze wiele postanowien, rezolucji
i aktéw wykonawczych, opracowanych na miedzy-
narodowych konferencjach, $wiatowych Szczytach
Ziemi, zawartych w wielu deklaracjach, traktatach
i tzw. politykach lesnych.

T.: Czy lasy takie sg inaczej traktowane?

Z.: Oczywiscie, jezeli méwimy o lasach gospodar-
czych o takim statusie, ktérych w Polsce jest ponad ol " s
3,5 min hektaréw, to obowigzujg w nich szczegdlne Las, zwlaszcza w gorach, jest dla nas
zasady prowadzenia gospodarki, dokfadnie okreslo- | Pezcenny, gdyz chroni nasze zasoby wodne,

. .. . a glebe przed erozja TP)
ne w stosownych rozporzadzeniach i instrukcjach.
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‘ Las - czlowiek... czZlowiek - las

Ogranicza sie w nich stosowanie rebni* zupetnych, podwyzsza wiek rebnosci, dostosowuje sktad ga-
tunkowy do petnionych funkcji, wydziela sie obszary rezerwatéw, poddaje uwarunkowaniom wynikaja-
cym z zaliczenia ich do obszaréw sieci Natura 2000.

T.: Czyli w konsekwencji zmniejsza sie powierzchnia tzw. laséw produkcyjnych i pozyskiwanie drewna.
Czy nie wpfynie to na stan naszej gospodarki drewnem, na mozliwos¢ produkcji mebli z ,,prawdziwego”
drewna, a nie z wiéréw i odpadow?

Z..: Nie odpowiem na to pytanie, bo to sfera polityki lesnej panstwa. Jako cztonkowie Unii Europejskiej
podlegamy pewnym uwarunkowaniom ogdlnym, ponadto wyciggamy wnioski z dokonujacych sig zmian
w Srodowisku, w ktérym produkcja drewna przestata by¢ najwazniejsza dla gospodarki lesnej.

najcenniejsze biocenotycznie fragmenty lasu i ustanawiano w nich ochrone rezerwatowa.
Pamietajmy, ze to w Lasach Panstwowych zakladano pierwsze w Polsce parki narodowe. (TP)

T.: Jak duzo jest laséw ochronnych?

Z..: Na terenach le$nych, oprdécz laséw ochronnych, sg jeszcze lasy szczegdlnie chronione — parki
narodowe, pomniki i rezerwaty przyrody. Ale o tym opowiem w trakcie innej wycieczki do lasu. taczna
powierzchnia laséw ochronnych, bedacych w administracji Laséw Panstwowych, to niemal 47% catko-
witej powierzchni lesnej. Najwiekszg powierzchnie zajmujg lasy wodochronne, w nastepnej kolejnosci
wokdt miast, drzewostany uszkodzone dziatalnoscig przemystowa, glebochronne, wokét ostoi zwierzat,
stref ochronnych uzdrowisk i sanatoriow.

T.: Zwrécitam uwage, zZe rozne funkcje sie przenikaja, ale nie ma chyba lasu, w ktérym wszystkie funk-
cje bytyby pefnione w sposéb réwnomierny, cho¢ pozornie oznaczafoby to ich zréwnowazenie. Ktéras
z funkcji musi dominowad.

Z..:. W lasach gospodarczych, nadzorowanych przez Lasy Painstwowe, pewnym utatwieniem moze byé

podziat administracyjny na obreby, lesnictwa, wydzielenia drzewostanowe, w ktérych mozna w réw-
nomierny sposob realizowaé wszystkie funkcje lub ich wigkszo$¢, lub wydzieli¢ najwazniejszg w tym
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Po co potrzebne s3 lasy?

h,
wspanialy relaks i prawdziwy, aktywny wypoczynek (TP)

miejscu funkcje — pozyskanie drewna albo ochrong zrédlisk, wyznaczy¢ ostoje zwierzyny albo miejsce
na uprawy lesne badz tez chroni¢ gniazda ptakdéw i rzadkie siedliska. Nie jest to jednak takie proste, bo
trzeba réwniez bra¢ pod uwage funkcje spoteczng lasu, a zatem $wiadczenie bezptatnej dostepnosci dla
spofeczenstwa, dla turystyki, rekreacji, grzybobrania.

T..w gorach, w Zrédliskach rzek, dominujg funkcje ochronne lasu — glebochronne i wodochronne.

Z..: Tak, ochrona przed osuwiskami, lawinami czy choéby przed erozja jest w tych warunkach sprawg
podstawowa nie tylko dla spoteczenstwa, lecz i dla zachowania rozumianej dostownie trwatosci lasu.
Podobna funkcje, choé w innym zakresie, bo dotyczagcym ochrony lokalnej réznorodnosci biologicznej,
spetniajg drzewostany na terenach, na ktérych zlokalizowane sg gniazda chronionych ptakéw, wyste-
puja rzadkie siedliska lub rosliny. Lasy te znajduja sie obecnie w sieci obiektéw przyrodniczych Na-
tura 2000. Wokét rezerwatédw przyrody czy parkéw narodowych drzewostany réwniez powinny petnic¢
buforowg funkcje ochronna.

T.: Chyba nie bez powodu najwiekszg powierzchnie stanowig lasy wodochronne?

Z.: Méwilismy juz o tym, jak wazne znaczenia dla lasu ma woda, ale réwniez las jest potrzebny do
zachowania prawidtowego bilansu wodnego w $rodowisku. Dla zycia na Ziemi ogromne znaczenie ma
krazenie wody w przyrodzie i wazne jest, aby lokalnie byta jej odpowiednia ilo$¢, tzn. ani za mato, ani
za duzo, co niestety nie zawsze tak jest. W tej kwestii duza rola przypada lasom.

Systemy korzeniowe drzew i krzewdw, sSciota, pnie i korony gromadza znaczne ilosci wody, przez co
wptywaja zaréwno na tagodzenie klimatu, jak i zatrzymywanie wody w okresie powodzi. Wyobraz sobie,
jak wygladataby ziemia bez ochronnego parasola koron drzew, ile $wiatta dochodzitoby do dna lasu,
jak szybko parowataby gleba. Las, zaréwno lokalnie, jak i w skali catego globu, niewatpliwie wptywa
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

Latem czy zima las jest zawsze naszym parasolem ochronnym (ZS)

na bilans klimatyczny, na regulacje parowania i dostepnos$¢ tlenu, bo przeciez efekt cieplarniany, o ktd-
rym teraz tyle si¢ méwi, to konsekwencja zmian w atmosferze, w jej ochronnej powfoce w stosunku
do promieniowania kosmicznego. Grozi on nam, posrednio i bezposrednio migracja roslin i zwierzat,
takze ludzi, a nawet wymieraniem mniej odpornych gatunkéw, ubozeniem gleb, niedoborami wody na
obszarach, gdzie dotychczas nie byto z nig kfopotdw, anomaliami klimatycznymi, zmniejszeniem sie
powierzchni lagdéw, w tym obszaréw mozliwych do zasiedlenia. Oczywiscie, nie méwimy teraz o nisz-
czacym zycie promieniowaniu kosmicznym na skutek wybuchéw na Stoncu czy o oddziatywaniu ma-
gnetycznym przelatujgcych asteroid czy meteorytéw. To inna historia.

Oprécz naturalnych przyczyn, zwigzanych z parowaniem oceandw, ruchami tektonicznymi skorupy
ziemskiej i wybuchami wulkanéw, wielkimi pozarami tajgi czy topnieniem lodowcéw okofobieguno-
wych, istotne sg takze antropogeniczne* przyczyny powstawania efektu szklarniowego, ws$réd ktérych
zaréwno gospodarka przemystowa cztowieka, jak i jego postepowanie wobec lasu, na przyktad przez
wylesienia, odgrywajg swoja znaczaca role.

T.: Méwites wczesniej, ze las ma pozytywny wplyw na skfad powietrza atmosferycznego. Podczas jed-
nej z naszych wycieczek, ttumaczyfes, jak drzewa produkujg tlen. Ale tlen produkujg tez inne rosliny,
uprawy rolne, sady, faki. Dlaczego wiec lasy pod tym wzgledem sie wyrdzniajg?

Z..: Oczywiscie, wszystkie rosliny produkuja tlen. Pod wzgledem uwalniania tlenu do atmosfery lasy
przewyzszaja inne tereny zielone, poniewaz jeden hektar lasu emituje 3-10 razy wiecej tlenu niz tej
samej powierzchni pole uprawne. A czy wiesz, ze jedna szes¢dziesigcioletnia sosna produkuje 1350-
1800 | tlenu, zaspokajajac potrzeby zyciowe trzech dorostych 0séb przez dobe, natomiast dorodny buk
jest tak wydajny, ze ok. 1200 I tlenu produkuje w ciggu zaledwie jednej godziny.

T.: Mowimy o problemach bardzo waznych w skali globalnej. Ale ludzie od zawsze lubili chodzi¢ do
lasu, przebywac w lesie. Tereny zalesione sg ulubionym miejscem spedzania urlopu. Osrodki wypoczyn-
kowe, sanatoria sq zwykle lokowane w lesie lub w poblizu lasu, a najlepiej w lesie nad wodg. Co takiego
ma w sobie klimat lesny?
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Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Liczby, liczby... (Sciggawka 2 internetu)

e Czlowiek w procesie oddychania wy- dobowe zapotrzebowanie trzech osob
korzystuje w ciggu doby 14-18 m3 po- (1350-1800 litrow).
wietrza, w tym tlenu od 60 do ponad ° 1 ha boru sosnowego to 70-150 tys. po-

200 g (w zaleznoS$ci od aktywnosci fi- wierzchni asymilacyjnej.
ZyCcznej). * 1 ha lasu wchiania rocznie 140-250 ton

e Lasy Ziemi produkujg rocznie ok. 26 CO, - taka ilo§¢ produkuje samochod
mld ton tlenu, zaspokajajgc potowe za- na trasie liczacej 100 000 km.
potrzebowania na tlen wszystkich lu- < 1haborusosnowego pochiania 150-200
dziizwierzat. ton CO,.

* 1 m? powierzchniliSciowej drzew i krze- < Jedno przecietne drzewo absorbuje
woOw emituje do powietrza atmosferycz- 1 tone CO, na kazdy metr szeScienny
nego w ciggu okresu wegetacyjnego od przyrostu i produkuje przy tym 727 kg
0,5 do ponad 1 kg czystego tlenu, np: zyciodajnego tlenu.

- buk pospolity -1,1kg, e Jedno drzewo pochiania tyle CO,, ile
—Kklon -1,1kg, produkujg dwa gospodarstwa domow
- robinia akacjowa -1,1 kg, jednorodzinnych;

— wierzba krucha i dagb - 0,8 kg, » Las liSciasty o powierzchni 10 000 ha
—lipaijesion -0,7kg. zatrzymuje i nastepnie oddaje do Sro-

* Jedno drzewo dostarcza takiej ilosci dowiska 500 000 m? wody.
tlenu, ktéra zaspokaja dwuletnie po- < 1haboru$wierkowego zatrzymuje ok. 30
trzeby dorosiego cztowieka. ton pyluy, a 1 ha lasu bukowego - 65 ton.
e Jedna 60-letnia sosna produkuje w cig- ¢ 150 m lasu obniza halas do poziomu
gu doby tyle tlenu, ile wynosi Srednie 18-25 decybeli.

Z.: Po pierwsze — duzo tlenu, o czym juz méwilismy. W lesie wiec lepiej sie¢ oddycha. Dodatkowo las
jest doskonatym filtrem — wychwytuje szkodliwe gazy i pyty. Stwierdza sie, ze 100-letni dab jest w sta-
nie wychwyci¢ z powietrza nawet jedng tone pytéw rocznie, jeden hektar boru swierkowego zatrzyma
ok. 420 kg czastek zanieczyszczen, a las bukowy w okresie wegetacji — nawet 65 ton pytéw.

Las i jezioro — dwa ekosystemy wzajemnie sie uzupetniajgce w krajobrazie, w ktérym cztowiek
takze znajduje swoja nisze (TP, ZS)
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

Olejki eteryczne, terpeny, fitoncydy —
naturalne zwigzki organiczne, produkowane
przez ro$liny, zawarte w zywicy i innych
wydzielinach drzew, sprawiaja, ze w lesie
naprawde odpoczywamy i regenerujemy
nasz organizm (ZS)

T.: Dodam cos, o czym czytatam niedawno. Drze-
wa wytwarzajg wokdt siebie strefe wolng od groznych
bakterii i innych mikroorganizméw. W tej strefie jest
kilkadziesiat razy mniej bakterii chorobotwdrczych
niz w powietrzu miejskim. A dzieje sie tak, ponie-
waz drzewa produkujg substancje bakteriobdjcze,
ktore nazywaja sie fitoncydami, oraz olejki eterycz-
ne. Szczegdlnie cenne pod tym wzgledem sg sosny,
brzozy i jatowiec, bo strefa wydzielania fitoncydéw
wynosi w ich wypadku ok. 5 metréw. Kazdy, kto jest
w lesie, odczuwa, ze las pachnie. Jest to zastuga
m.in. olejkéw eterycznych wydzielanych przez drze-
wa. Dzieki monoterpenom™ zawartym w zywicy olejki
dziatajg terapeutycznie — ich zapach przynosi odpre-
zenie, wyciszenie. Réwniez dodatnio na samopoczu-
cie wpfywajg elektrostatyczne wfasciwosci powietrza
lesnego, a to z powodu obecnosci w nim jondw.

Z.: Las jest réwniez zrédtem emocji i przezy¢ in-
telektualnych. Tajemniczo$¢ jego wnetrza, niemal
Swietos¢, a jednoczesnie magiczny lgk, zawsze in-
spirowaty twoérczo pisarzy, poetéw, muzykéw, no
i malarzy. Przepigknie las przedstawiat na swoich

obrazach rosyjski malarz Szyszkin. Malowali go tez polscy artysci, np. Fatat, Kossak. To sg niemierzalne
wartosci estetyczne lasu. Niezaleznie od wymienionych, lasy funkcjonujg przeciez takze jako obiekty
kulturowe, rekreacyjne czy nawet militarne. Te wszystkie funkcje lasu, wraz z funkcjami produkcyjny-
mi, sa to funkcje wymierne, ktére mozna zwaloryzowa¢ i nada¢ im wartos¢ pienigzna. Bo las musi na

B

nas (TP)

I}I.
i

Las zawsze byt Zzrédlem natchnienia dla malarzy, poetéw, muzykoéow. Jego piekno fascynuje takze
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Po co potrzebne sg lasy?

siebie zapracowaé. Odnowienie lasu, pielegnacja, ochrona przed pozarami czy klgskami zywiotowymi
kosztuje, a pienigdze na to pochodza, jak dotychczas, tylko ze sprzedazy drewna. Jednak zrozum mnie
wtasciwie — drzewa wycinamy nie tylko po to, aby uzyskaé $rodki na odtwarzanie lasu i gospodarowa-
nie we wtasciwej skali, ale takze, aby realizowa¢ wspdlnie z przyrodg naturalne procesy zachodzace
w ekosystemach le$nych — przemiane pokolen, dostosowywanie biocenozy do warunkéw biotopu, od-
twarzanie lasu tam, gdzie przed wiekami zostat wykarczowany.

T.: Nie mozemy zapomniec, ze las jest tez miejscem pracy — lesnikéw i przyrodnikéw terenowcow —
pracownikéw Laséw Panstwowych, parkéw narodowych i parkéw krajobrazowych, biur urzagdzania lasu
czy choéby drwali, obecnie zatrudnionych w zakfadach ustug lesnych.

Z..: To w takim razie musimy réwniez uwzgledni¢ naukowcdw, pracujacych na rzecz laséw i przyrody
le$nej, zbieraczy ptodéw runa le$nego oraz zawody posrednio korzystajgce z funkcji laséw — pracow-
nikéw przemystu tartacznego, meblarskiego, papierniczego, przewodnikéw turystycznych, szkétkarzy
roslin le$nych. To catkiem pokazna liczba os6b, mysle, ze kilkaset tysiecy.
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Cezary Korkosz

Z wyksztalcenia jest nauczycielem, natomiast

z zamilowania - przyrodnikiem, podroéznikiem

i fotografem przyrody, od kilku lat zawodowo

zwigzanym z fotografia. Wspolpracuje z wydaw-

nictwami zajmujgcymi sie przyrodq i jej ochrong
oraz czasopismami o tematyce przyrodniczej.

Jego prace sg publikowane m.in. przez magazyny

,2National Geographic”, ,Przyroda Polska”, ,%.0-

wiec Polski”, ,,Bra¢ L.owiecka”.

Jest autorem prelekcji i pokazéw na temat przy-

rody i jej ochrony oraz wspolautorem publikacji

o tematyce przyrodniczej. Od kilku lat zajmu-

je sie poznawaniem i fotografowaniem Swiata

sow, a gromadzony material postuzy do wydania
ksigzki o tych tajemniczych ptakach.

Autorem wystaw, pokazéw indywidualnych

i zbiorowych, laureat nagréd i wyrdznien. Naj-

wazniejsze to:

-1 miejsce w miedzynarodowym konkursie Pho-
toAdvard, organizowanym przez Austria Cen-
ter Vienna w Wiedniu,;

— Grand Prix w VIII edycja konkursu ,Parki Na-
rodowe” w 2007 r.;

-1 miejsce oraz wyrodznienie w XVI Ogolnopol-
skim Konkursie Fotografii Przyrodniczej FO-
TO-EKO 2007;

-1 miejsce w Ogolnopolskim Konkursie Fotogra-
ficznym im. Wiodzimierza Puchalskiego w 2007 r.;

- Imiejsce w VII edycji Baltyckiego Konkursu Fo-
tograficznego w 2007 r.;

-1 nagroda na Festiwalu Fotografii Przyrodni-
czej ,Wizje Natury” w konkursie , Nasze Ptaki”,
w kategorii zestawy, w 2006 r.;

- cztery wyroznienia w konkursie , Nasze Ptaki”
w 2006 r.;

— Wyréznienie w Konkursie Fotograficznym , Eu-
razja — dialog i przenikanie kultur”, organizo-
wanym w ramach Asia-Europe Mediations.

Cezary Korkosz jest czlonkiem Zwigzku Polskich

Fotografow Przyrody.

poczta@cezarykorkosz.pl
601 555 091



5. Dlaczego zamierajg drzewa,
czy las choruje?

T.: Ciekawa jestem, o czym dzisiaj chcesz mi opowiedzieé, bo las, do ktérego dotarlismy, jest jakis
inny niz wszystkie pozostate, w ktérych bylisSmy poprzednio. Spéjrz na drzewa. Sg jakby nizsze, cien-
sze, a z mapy lesnej wynika, ze majg tyle samo lat, co wysokie sosny, ktére mineliSmy niedawno.

Z.: Rzeczywiscie, jeste$ bardzo uwaznym obserwatorem. Znajdujemy sie teraz w strefie zanieczysz-
czen przemystowych i z pewnoscig zobaczymy wiele nietypowych sytuacji, a moze i ciekawostek przy-
rodniczych.

T.: 7o oznacza, ze te drzewa inaczej rosng i cos im przeszkadza?

Z..: Nie tylko drzewostan, ale i caly las, ktéry teraz juz postrzegamy jako ztozony ekosystem rzadzacy
sie swoimi prawami, nie rozwija sie w jakiej$ zamknigtej prozni. Ekosystem lesny podlega nieustannym
modyfikacjom, a to z uwagi na oddziatywanie otoczenia, przemyst i jego zanieczyszczenia, gospodarke
le$ng czy nawet ze wzgledu na zmiany o charakterze lokalnym, na przyktad susze czy podtopienia,
takze na naturalng selekcje i zdolnosci adaptacyjne roslin. Zmianom podlegaja nawet tak wyodrebnione
z otoczenia i chronione prawnie naturalne zbiorowiska, jak Puszcza Biatowieska, lasy gdrnego regla
w Tatrach czy niedostepne lasy bagienne. Procesy, ktére przebiegaty dotychczas w sposéb zgodny
z odwiecznymi prawami natury, na przyktad selekcja, starzenie sig, zamieranie, przemiana pokolen,
w obecnych czasach ulegly znacznemu przyspieszeniu, modyfikacjom lub nawet zatracity swéj pier-
wotny charakter. W rezerwatach i parkach narodowych, gdzie bytuja jedynie rosliny, grzyby i zwierzeta,
cztowiek nie wykonuje zadnych dziatan zaktécajacych naturalne procesy przyrodnicze, a mimo to pra-

Drzewa znacznie gorzej rosng w zasiegu oddziatywania emisji przemystowych, gdy skazona jest
gleba i powietrze (ZS)
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

Czy wiesz, ze rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z 9 lipca 2004 r. 52 gatunki
grzybow zostaly objete ochrong S$cisia,
a wsrod nich takie, ktore mozesz spotkaé
w lesie?

Sg to m.in.: borowik krolewski, borowik
korzeniasty, borowik (podgrzybek) paso-
zytniczy, szyszkowiec tuskowaty, czarki
i czareczka diugotrzonkowa, wieloporek
i gwiazdosze, sarniaki i kolezakowkKi, la-

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Chronione gatunki grzybow

kownica 1$nigca, maslak zoltawy, ozorek
debowy, purchawica olbrzymia, smardze
i napastniczki, soplowki, szmaciaki i tru-
fle.

Czesciowg ochrong objeto witknouszka
uko$nego, rosnacego na brzozie, ktorego
mozna pozyskiwaé tylko recznie i w razie
potrzeby.

Wyglad i opis grzybow znajdziesz w wielu
atlasach, do ktorych warto zagladac.

wie puszczanskie lasy takze choruja z powodu transgranicznych zanieczyszczen powietrza czy z braku
wody uciekajacej z gleby. Jednak bardziej gwattowny przebieg majg procesy zachodzace w drzewosta-
nach gospodarczych, zaréwno prywatnych, jak i bedacych wtasnoécig Skarbu Panstwa.

T.: Dlaczego tak sie dzieje? Czy lasy gospodarcze sg inaczej traktowane?

Z..: Cztowiek od zarania dziejéw, o czym juz méwilismy, korzystat z zasobéw przyrody, takze z drewna
jako surowca. Budujac domy i warowne zamki, mosty i fabryki, kopalnie i tory kolejowe, wycinat po-
trzebne mu drzewa, zwykle najstarsze i najgrubsze. | tych ubywato coraz bardziej, surowca byto coraz
mniej. Trzeba byto wreszcie samemu zaczaé sadzi¢ nowe pokolenia lasu, aby zapewnié¢ staty dostep do
drewna. Tak tworzyty sie zreby gospodarki lesnej — zaktadano szkétki produkujace duze ilosci sadzo-
nek, sadzonki wysadzano do gleby lesnej lub na nieuzytkach, a dla utatwienia pracy — byty to zwykle
drzewka jednego gatunku, sadzone réwno jak pod sznurek. Tak powstawaty monokultury, ,le$ne pola”,
jak w rolnictwie czy w ogrodzie. Dzi§ wiemy, z punk-
tu widzenia przyrody nie byto to wtasciwe dziatanie,
gdyz jednogatunkowe uprawy sprzyjaty rozwojowi
chordb, nie rozpraszaty ryzyka pozaru. Ale pamigtaj,
ze takie dziatania podejmowano nie tylko w celu za-
pewnienia surowca czy osiggania zysku z jego sprze-
dazy. Wspominali$my juz, ze w Polsce, po okresie
zaboréw i wyniszczajacych kraj wojnach, lasy byty
bardzo zniszczone pod wzgledem struktury; byto ich
po prostu niewiele. Zalesianie kraju, odtwarzanie
zielonych ptuc, byta pozadanym dziataniem i piek-
nym, cho¢ odbywatfa sie bardzo duzym wysitkiem
zaréwno lesnikéw, jak i catego spoteczenstwa. To, ze
teraz podziwiamy tak pigkne lasy, a majg one prze-
ciez wiasnie 50-60 lat, to naprawde wielki sukces
nas wszystkich.

T.: Ale mogftyby by¢ jeszcze piekniejsze?

Zalesienie na gruncie porolnym traktowane
jest jako przedplon i ma charakter uprawy —
réwno jak pod sznurek (ZS)

Z.: Gdyby nie wycinaé drzew i nie dymi¢ z komi-
néw? Ale to oznaczatoby zycie jak w skansenie. Nie
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Dlaczego zamieraja drzewa, czy las choruje?

powstawatyby fabryki i miejsca pracy, nie produkowano by papieru do pisania, nie siedzielibySmy przy
drewnianym stole. Takie podejscie ,nic nierobienia” jest po prostu nierealne, poniewaz to cztowiek,
a wtasciwie spoteczenstwo korzysta z funkcji lasu i uzyskiwaniu pozytku i zaspokajaniu ludzkich po-
trzeb sa one podporzadkowane. Z punktu widzenia ekosystemu zadne funkcje nie istnieja. Istnieje las
jako taki, ze swoim prawami i uwarunkowaniami. Ale z drugiej strony nasze lasy s takie, jakie sa, bo
wynika to takze z innych przyczyn, nie tylko gospodarczych. Takze z usytuowania w tej czesci Europy,
na styku oddziatywania dwu klimatéw, na glebach utworzonych przez cofajacy sie lodowiec, o czym
juz méwiliSmy, a zatem w warunkach, gdy na drzewa oddziatujg czynniki Srodowiskowe, na ktére nie
mamy wigkszego wptywu.

T.: e czynniki az tak bardzo modyfikujg stan lasu?

Z..: Moze nie bezposrednio, bo przez setki lat drze-
wa ,,przyzwyczaity sie” do tak zréznicowanych zmian
siedliskowo-klimatycznych. Ale wez pod uwage, ze
w lesie zyjg takze owady i grzyby.

T.: Co to ma wspdlnego ze stanem laséw?

Z..: Klimat i jego anomalie wptywajag nie tylko na
drzewa i ich wtasciwe funkcjonowanie, ale oddziatu-
ja takze na owady lesne i patogeny* grzybowe. Pod
wptywem zmieniajacych sie warunkédw pokarmowych
narasta liczebno$¢ populacji owadéw. Gwattownie
namnazaja sie, wzrasta liczba samic sktadajacych
jaja, lawinowo rosnie liczba zartocznych gasienic, a pokarmu jest tyle samo, a nawet z dnia na dzien
coraz mniej. W rozwoju owaddéw powstaje faza gradacyjna, a to juz jest $miertelne niebezpieczenstwo
dla drzew, gdyz drzewa pozbawione lisci, pgczkéw i mtodych pedéw po prostu zging, nie bedg w stanie
sie zregenerowac.

Na terenie naszego kraju drzewostany
sosnowe zajmuja najwiekszg powierzchnie
i one wlaénie najbardziej cierpia od choréb,
gradacji owadzich, pozaréw oraz silnych
wiatrow (ZS)

T.: Widze, ze nadszedt czas na poruszenie tematu,
ktérym zajmujesz sie zawodowo jako fitopatolog. Po-
rozmawiamy dzisiaj o problemach, z ktérymi czasem
borykaja sie lasy — o chorobach i kleskach. O grada-
cjach owaddw styszafam, ale wyjasnij dokfadnie, co
to jest i na czym polega niebezpieczerstwo.

Z..0 gradacji moéwimy, gdy nastepuje masowe
rozmnazanie sie osobnikdéw okre$lonego gatunku
zwierzat, gtéwnie owaddéw. Najczesciej dotyczy ona
szkodnikéw, czyli gatunkéw powodujacych szkody
0 znaczeniu gospodarczym. Kiedy szkodnikiem jest
gatunek roslinozerny, zeruje on w roslinie, sktada

do jej tkanek jaja, uszkadza rosline, powodujac jej
zamieranie. W lesie mamy do czynienia z wieloma
szkodnikami. Najgrozniejsze dla drzew iglastych sg
brudnica mniszka, korniki, boreczniki, zwdjki, strzy-
gonia choindwka, a dla lisciastych: brudnica nie-

Chrabaszcez jest w lesie groznym
szkodnikiem. Je$li rozwinie sie zbyt duza
jego populacja, potrafi zniszczy¢ caty las.
Larwa chrabgszcza (pedrak) zjada drobne
korzenie, a owad dorosty (imago) zeruje
w koronach drzew (ZS)
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

Gasienice brudnicy nieparki potrafia
ogoloci¢ drzewa ze wszystkich lisci (ZS)

parka, a nawet taki poczciwy chrabaszcz majowy.
Gradacja owadéw ma kilka faz — narasta i wygasa,
a wptyw na to maja czynniki wewnatrzpopulacyjne,
takie jak przegeszczenie zbiorowiska, konkuren-
cja o pokarm, zniechecanie do zerowania, a takze
uwarunkowania zewnetrzne — choroby wirusowe
i grzybowe, nagte zmiany temperatury czy po pro-
stu brak pokarmu. Najwieksza i najgrozniejsza dla
naszych laséw, bo wystapita na powierzchni ponad
3,7 min hektaréw, byta gradacja brudnicy mniszki
w latach 1978-1985, z apogeum w 1982 r., kie-
dy to zwalczano j3 na obszarze 2,3 min hektaréw
laséw. Gdyby nie zastosowane z ziemi i powietrza
srodki chemiczne do ograniczania zeréw szkodni-
ka, catkowitej zagtadzie ulegtyby drzewa iglaste na
powierzchni ponad 70 tys. hektaréw, a ponad pét
miliona hektardw drzewostandéw lisciastych byfoby
powaznie ostabionych.

T.: 10 prawdziwa tragedia dla laséw! | co potem sie
stafo?

Z.: Gdy gradacja ustgpita, takze w wyniku niezbednych akcji zwalczania z ziemi i z samolotéw, za-
marte drzewa usunigto i posadzono nowy las. Ale tym razem tak urozmaicono sktad gatunkowy drzew
i formy ich zmieszania, aby jak najbardziej rozproszy¢ ewentualne ryzyko kolejnej, odpukac¢, gradacji.
No i oczywiscie szczegétfowo monitorowano liczebno$é populacji. Tu widzisz przyktad takiego monito-

ringu — putapke feromonowa.

T.: Na czym polega dziafanie takiej putapki? Chodzi o to, zeby zfapac jak najwiecej owadéw?

Z..: Przede wszystkim o badanie préby liczebnosci pfci — samic i samcéw. W putapce jest syntetyczny
feromon ptciowy, przywabiajacy samce tego samego gatunku, ktére mozemy policzy¢. Ogranicza sie
takze zaptodnienie samic i mozliwo$¢ sktadania przez nie jaj, a co za tym idzie, zmniejsza sie populacja.
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Dlaczego zamierajg drzewa, czy las choruje?

Stosowane sg rézne pufapki i rézne syntetyczne feromony lub kairomony, czyli imitacje naturalnych
zwigzkéw neurofizjologicznych wydzielanych w niskich stezeniach przez owady, stosownie do okreslo-
nej dla nich sytuacji. Wydzielane feromony stuza do komunikacji wewnatrzgatunkowej i moga mie¢ od-
dziatywanie agregacyjne, ktére zwabia do miejsca zeru lub zaptodnienia inne osobniki, repelentne czy
alarmujace — odstraszajace osobniki tego samego gatunku, lub ptciowe — wabigce samca. Kairomony
natomiast to allelozwigzki wydzielane przez ro$liny lub owady danego gatunku i wywotujace pozytywne
reakcje u osobnikéw innego gatunku, a zatem stuzgce do komunikacji migdzygatunkowej. Przyktadem
moze by¢ atraktant, zawarty w zywicy sosny, zwabiajacy cetynce, lub kairomon, necacy drapiezce do
potencjalnej ofiary.

T.: Owady — niezaleznie czy w stadium larwy, czy gasienicy — zerujgc na lisciach badzZ igfach, oga-
facaja je nieraz doszczetnie i drzewa ging. Czy zawsze ging? Nie wytworzyly jakichs mechanizmdéw
obronnych?

Z..: Drzewa, w przeciwienstwie do zwierzat, nie majag mechanizmu ucieczki, przynajmniej w sensie
dostownym. Zabezpieczaja si¢ przed nadmiernym zerowaniem w inny sposéb — na przyktad niektére
deby (bezszyputkowy) rozwijaja liscie pézniej niz wylegaja sie gasienice, a zrzucajq je przedwczesnie
(dotyczy to wszystkich debdw), aby pozbawic¢ zerujace na nich larwy owadéw pozywienia, z kolei sosny
i Swierki wytwarzaja obficie zywice, by zatopi¢ lub chemicznie zniszczyé¢ Zerujace pod korg larwy kor-
nika czy cetynca. Pewnym mechanizmem obronnym, cho¢ nie u wszystkich gatunkéw, jest mozliwos¢
wytwarzania tzw. paczkéw spiacych czy pedéw $Swietojanskich. Na nich w okresie p6znego lata wyra-
stajg igly lub liscie i zapewniajg drzewu minimum doptywu asymilatéw oraz mozliwosci przetrwania do
nastepnego sezonu wegetacyjnego.

T.: Jakie jeszcze niebezpieczenstwa czyhajg na lasy?

Z.: Poruszytas bardzo interesujaca i trudng sprawe. Otéz drzewa narazone sa, podobnie jak ludzie, na
choroby infekcyjne. Infekcja grzybowa ma zupetnie inny wymiar funkcjonalny niz zerowanie owadéw,
cho¢ skutki moga by¢ podobne. O ile owady powoduja defoliacje* lisci, czyli zwykle w krétkim cza-
sie ogatacajg drzewa z aparatu asymilacyjnego, to
choroba infekcyjna z udziatem czynnika sprawczego
— patogenu - rozwija sie w organizmie gospodarza
nieraz dziesiatki lat.

T.: Czyli patogen to czynnik chorobotwérczy? Co lub
kto moze spowodowac infekcje u drzew? W jaki spo-
s6b je atakuje i niszczy?

Z.: Patogeny drzew to organizmy grzybowe lub
grzybopodobne, ktére w swoim rozwoju ewolucyj-
nym wyksztatcity mechanizmy zakazania gospoda-
rza, przezwycigzania jego zdolnosci obronnych i do-
prowadzania do ciezkiej choroby. Wydzielane przez
patogeny enzymy i toksyny powodujg w komérkach
drzew dySfu_nkcje pr.ocesow O_d(?yChama’ asyml.lacu, Obraz erowiska kornika.drukarza —pod
przewodzenia wody i metabolitéw, doprowadzajg do korg widoczne sg chodniki zerujacych
zniszczenia komorek i tkanek i w rezultacie do za- w Iyku larw oraz otwory wylotowe
. . . . , chrzaszezy (TP)
marcia organizmu i rozktadu jego organéw.
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Las - czlowiek... czZlowiek - las

Pedy $wierka ogotocone z igiel przez
zerujgce wezesniej larwy owadow (ZS)

Grzyb wraz z rodling wspéttworzy nowa jakos¢ bio-
logiczng — chora rosling. Zaleznie od agresywnosci
patogenu i zdolnosci obronnych drzewa taki proces
moze trwac kilka dni, jak w wypadku zgorzeli sie-
wek, lub diugi okres, jak u $wierka z hubg korze-
ni, gdy drzewo pozornie nie wykazuje zadnych cech
stopniowego zamierania. W procesie choroby infek-
cyjnej zaréwno patogen, jak i drzewo wydzielajg en-
zymy, czyli specyficzne zwigzki chemiczne, ktérych
celem jest znieksztatcenie proceséw fizjologicznych
»tego drugiego”. To znieksztatcenie ma na celu oczy-
wiscie zablokowanie mozliwosci jego dalszego roz-
woju, aby realizowaé¢ wiasny cel. Grzyby przy tym
korzystajg z wytwarzanych przez drzewo zwigzkéw
pokarmowych i caty czas budujg swe ciato — strzepki

grzybni, owocniki, zarodniki, a wydzielane metabolity majag na celu destrukcje organizmu gospodarza.
Drzewo, zaleznie od miejsca infekcji i rozwoju sprawcy, broni sie we wtasciwy mu sposéb, wytwarzajac
rézne zwigzki wywotujgce reakcje odpornosciowe. | albo wygra, albo zamrze. Na tym wtasnie polega
istota choroby infekcyjnej, bo uczestniczg w tej grze o zycie réwnoczes$nie obydwa organizmy.
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Zrudziale i zamarte korony drzew na skutek choroby zamierania pedéw sosny. W 1996 r. tak

wygladaly drzewostany na powierzchni 1 mln ha w péinocno-zachodniej Polsce (ZS)

T.: Widze, ze przebiega to podobnie jak u ludzi lub zwierzat. Czy drzewo zawsze przegrywa?

Z.: Nie zawsze, to zalezy od charakteru sprawcy i mozliwosci obronnych drzewa. Na przykfad sprawca
maczniaka debu, tworzacy biate naloty na lisciach, zamiera wraz ze $miercig gospodarza, poniewaz
nalezy do tzw. pasozytéw bezwzglednych. Czy to znaczy, ze drzewo nie ma szans w walce z macz-
niakiem? Niektére drzewa chronig sie przed infekcja, wytwarzajac grubg korowine lub pewne zwiagzki
(kwas abscysynowy) i wczesniej zrzucajg zaatakowane liscie, nie dopuszczajac do przejscia grzybni na
kolejne organy. Inne wytwarzajg dokofa grzybni sprawcy komorki przesycone zwigzkami hamujgcymi
jego wzrost, przez co uniemozliwiajg dalszy rozwoj choroby.
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Dlaczego zamieraja drzewa, czy las choruje?

T.: Niesamowite jest to, ze natura wyposazyta drze-
wa w mozliwosci obrony, a nawet walki z wrogami,
bo dzieki temu mamy nadal lasy. Zaskoczytes mnie
jednak bardzo tym, ze niektore grzyby sq tak niebez-
pieczne dla drzew, nawet ten maty, niewinnie wygla-
dajagcy owocnik opienki, tak lubianej przez niekté-
rych grzybiarzy.

Z.: Rzeczywiscie tak jest, opienka to jeden z naj-
grozniejszych sprawcéw zamierania drzew. Powoduje
zgnilizne korzeni, pod korg wytwarza biafa, migsista
grzybnieg, ktéra z czasem przeksztatca sie w sznury
grzybniowe, tak zwane ryzomorfy, na koricach kt6-
rych wytwarzajg sie smaczne za mfodu owocniki.
Zbieranie owocnikéw opienki jest zatem nie tylko
mita czynno$cig i przynosi nam pozytek w posta- rzby poZVtujqe S
ci solonych czy marynowanych grzybkow, ale takze | 1o  eniowiec drobnopory) potrafia zniszezyc

zmniejsza zagrozenie. Dzigki zbiorowi owocnikéw dorodne swierki (na zdjeciu: grube pnie po
. . s L prawej stronie stosu drewna olchowego),
nie majg szansy wytworzy¢ sie zarodniki podstawko- a choroba moze trwaé dziesiatki lat (ZS)

we tego grzyba, zwiekszajgce zagrozenie infekcyjne
w naszych lasach. A czy wiesz, ze wfasnie grzybnia
opienki jest najwigkszym organizmem zyjacym na Ziemi? Uczeni amerykanscy dowiedli na podstawie
badan morfologicznych i genetycznych, ze w Oregonie pojedynczy osobnik opienki zajmuje powierzch-
nie prawie 9 km?2 i ma mase ponad 600 ton, a wyrést z jednego malutkiego zarodnika.

T.: Opienka musiata chyba bardzo dfugo rosnac, aby osiaggna¢ takie rozmiary?

Choroba opienkowa jest szczegdlnie grozna w wieku uprawy (zdjecie z lewej), kiedy to korzenie
drzewek zamieraja, a korony stajg sie rude. O stopniu zaawansowania choroby w drzewostanie
Swiadczy obfito$¢ wystepowania owocnikéw opienki (zdjecie z prawej) (ZS)
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Z..: Tak, wyliczono, ze nawet 8 tys. lat. To niesamowite, bo przeciez grzybnig tworzg mikroskopijne
strzepki, ktére nie rosng tak szybko jak drozdze piekarnicze. A jednak znane jest stare powiedzenie
ludowe, ze ,grzyb wyrasta w ciggu jednej nocy”. Co$ w tym jest.

T.: 7o oznacza, ze zagrozenie naszych laséw jest duze?

Z..: Corocznie w Polsce opienkowa zgnilizna korzeni jest rejestrowana na powierzchni ponad 300 tys.
hektaréw, powodujac zaréwno zamieranie drzew, jak i ich silne ostabienie. Zwtaszcza w ostabionych
z innych przyczyn drzewostanach swierkowych — zardwno rosnacych na nizu w péfnocno-wschodniej
Polsce, jak i w Beskidach na pofudniu kraju — stan taki sprzyja atakowi kornikéw, szczegélnie kornika
drukarza, ktérego masowe zery dobijajg zaatakowane przez opienke drzewa. Nastepuje wzrost liczeb-
nosci kornika i woéwczas atakowane sg kolejne, zdrowe juz drzewa. W tym okresie odgrywaja wazna role
rowniez feromony i inne zwiazki, informujace korniki o dostgpnym pokarmie do zerowania i mozliwo-
sciach rozwoju kolejnych populacji. A ostabione drzewo nie ma juz naturalnej sity, aby broni¢ si¢ jeszcze
i przed opierikg w korzeniach. Narasta spirala zagrozenia, gradacja kornikéw i epifitoza* opieniek, co
obserwujemy w ostatnich latach na terenie Beskidéw jako powazng kleske ekologiczna.

T.: Tak, pamietam, ze z powodu wiatrotomdw, kornikéw i opieniek zamieraly cafe drzewostany, ktére
lesnicy usuwali, aby jak najszybciej odtworzy¢ las, tym razem wielogatunkowy, bardziej odporny na
takie sytuacje.

Z.: Kleska ekologiczna o podobnym rozmiarze po raz pierwszy dotkneta lasy na przetomie lat 70.
i 80. minionego wieku w Goérach lzerskich i Karkonoszach. Widok tych goér byt przerazajacy — cate
potacie zboczy to uschnigte kikuty drzew. Podobnie wygladaty drzewostany w czeskich Rudawach, we
Szwarcwaldzie w Niemczech, w Austrii. Byta to chyba pierwsza tak powazna kleska, jaka dotkneta
lasy gorskie w Srodkowej Europie. Przyczyny byly bardzo ztozone, wyzwolity je emisje przemystowe,

i
R |

Zamarly las w Karkonoszach — potowa lat 80. minionego wieku (TP
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Dlaczego zamieraja drzewa, czy las choruje?

ale z tego co wiem, to pierwotnag przyczyng byt bardzo uproszczony sktad gatunkowy tych sztucznie
powstatych drzewostandw i ich pdzniejsze ostabienie przez czynniki biotyczne* i abiotyczne*. A w na-
szych gérach rosty kiedys$ pigkne lasy — i na pogdrzach, i w reglu dolnym szumiaty buki, jodty i jawory,
a w reglu gérnym — bory Swierkowe.

Oprdécz laséw region, o ktérym méwimy, miat jeszcze inne bogactwo — kwarc (najszersza w Europie zyta
kwarcowa miata kilka kilometréw dtugosci) i wode w potokach gérskich. Na podstawie tych bogactw
rozwinaf sie przemyst szklarski. Pochfaniat ogromne ilosci lasu — pod koniec XVIII w. 20% Sudetéw
Zachodnich to byty halizny. Ale ze drewno byto potrzebne hutom szkta, lasy wigc przeksztatcono w ,fa-
bryki drewna”, w ktérych produkcja musiata by¢ efektywna i ekonomicznie optacalna. Sadzono zatem
szybko rosnace $wierki, pochodzace z réznych rejonéw Europy. Okazato si¢ to wspoétcze$nie powaznym
btedem. Znacznie pézniej, bo w latach 50. i 60. ubiegtego wieku, w tzw. Czarnym Tréjkacie — na te-
renie Czechosfowacji, Niemiec i Polski — powstat kompleks wydobywczo-energetyczny w postaci kilku
elektrowni korzystajacych z odkrywkowych kopalni wegla brunatnego.

T.: Kazda z tych elektrowni emitowafa do atmosfery olbrzymie ilosci tlenkéw siarki i azotu, ktdre
w pofaczeniu z parg wodng tworzyly kwasne deszcze*. One to wfasnie osfabiatly drzewa nie tylko u nas,
docieraty bowiem nawet do dalekiej Skandynawii.

Z..: | te ostabione drzewa zostaly wéwczas zaatakowane przez rézne grozne owady, choé ich nazwy
brzmig catkiem niewinnie — wskaznice modrzewianeczke, drwalnika paskowanego, czterooczka swier-
kowca, polesiaka obramowanego, drzewozerka wielozernego. A na koniec, niszczycielskiego dzieta do-
konat kornik drukarz.

T.: A potem byly lata ogromnej pracy, aby posadzi¢ nowe lasy. Obecnie, kiedy wedruje po tych gérach,
widze, jak wielka prace wykonali lesnicy, bo wkofo rosnie nowy las, chociaz wsréd mfodych drzew miej-
scami stojg jeszcze suche kikuty. Moze ku przestrodze dla nas wszystkich?

Odtwarzane drzewostany na terenach pokleskowych - tylko kikuty drzew pamietaja tragedie
lasu (TP
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Ale wréémy do grzybéw, bo wiem, ze one tez majg znaczenie w odbudowie tych laséw. Oprocz grzybéw,
ktore niszczg drzewa, sg grzyby ,,dobre” — usfyszatam to kiedys od lesnika i byfam bardzo zaskoczona.

Z..: Tak, masz racje. Nie wszystkie grzyby bywaja niebezpieczne dla drzew, sg wrecz takie, ktére majg
pozytywny wptyw na ich rozwéj. Wspominatem juz o grzybach tworzacych mikoryzy, zwane tez grzy-
bokorzeniem. S3 to specyficzne, symbiotyczne zwigzki anatomiczno-biochemiczne grzybni okre$lonego
grzyba z korzeniem. Jako ciekawostke, a wiasciwie dwie ciekawostki podam Ci, ze zjawisko mikoryzy,
jeszcze o tym nie wiedzac, odkryt w 1882 r. Polak, Franciszek Kamieriski, rownoczes$nie z niemieckim
badaczem A.B. Frankiem, ktéry w 1885 r. analizowat nieznane mu formy wspéfzycia korzeni buka
z — i to ta druga ciekawostka — grzybnig jadalnej trufli letniej.

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Owady zyjace na debie
¢ slonik zotedziowiec * jelonek rogacz * ggsienica ¢my
* omomilek » skoczonos debowiec miernikowca
e naliSciak * turtarz cygarowiec * zwoOjka zieloneczka
* bogatek zielony e chrabgszcz majowy e chrabgszcz majowy
* oglodek debowiec * kuprowka zlotnica * sprezyk czerwony
* rebacz * jedwabnik debowy » 0sa Biorrihiza pallida
* koziordg debosz » zimowek ogolotniak

T.: Dlaczego mikoryzy majg tak wielkie znaczenie?

Z.: Mikoryzy chronig drzewa przed susza, poniewaz strzepki grzybni moga rozrasta¢ sie w glebie na
wiele metréw. Czy wiesz, ze taczna dtugos$¢ strzepek maslaka, rosnacych tylko w 1 g gleby, moze wy-
nosi¢ nawet 200 m? Ponadto grzyby mikoryzowe dostarczaja roslinie zwigzkéw mineralnych z gleby,
przekazuja jej wytwarzane hormony, no i bronia, zarowno mechanicznie przez swg mufke grzybniowg

™
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Dwa grzyby mikoryzowe, ktorych funkcje w Srodowisku i owocniki sg bardzo podobne, ale dla
czlowieka tylko jeden z grzybow (po lewej) jest jadalny — borowik, drugi natomiast (po prawej)
niejadalny - goryczak zétciowy (ZS
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Dlaczego zamierajg drzewa, czy las choruje?

na korzeniach, jak i czynnie, wytwarzajac antybiotyki i zwigzki wspomagajace odpornos¢. W zamian
komponent grzybowy uzyskuje od rosliny asymilaty, zwigzki odzywcze niezbedne dla rozwoju strze-
pek i budowy wtasnego organizmu. Jedng malefka mikoryze moga tworzy¢ nawet trzy rézne gatunki
grzyboéw, o réznych cechach, dajace rézne korzysci roélinie, dlatego sa one tak wazne dla jej rozwoju.
Niektére mikoryzy sg charakterystyczne dla jednego gatunku drzewa, na przyktad maslak pstry rozwija
sie tylko pod modrzewiami, inne za$§ mogg zasiedla¢ korzenie wielu gatunkéw drzew, jak grzybnia mu-
chomora czy borowika. A przy tym wiekszos$¢ grzybéw mikoryzowych wytwarza znane nam wszystkim
owocniki, z ktérych niektére sg jadalne.

T.: A inne dobre dla lasu grzyby?
Z.:7a chwile o nich opowiem, gdy dojdziemy na tamta polanke.
T.: Dlaczego jest tu tyle martwych drzew?

Z..: Teraz - skoro juz wiesz, na czym polega choroba infekcyjna i czym sie rézni od zerowania owadéw
na igtach — mozemy podejs¢ i zobaczy¢, jakie sg symptomy widoczne na tych drzewach, i sprébowac
wyjasni¢ przyczyne ich zamarcia. Jak juz méwitem, jestesmy w strefie oddziatywania imisji* przemy-
stowych, a zatem rosnace tu drzewa juz od wielu lat nie miaty komfortowych warunkéw do rozwoju.
Kwasne deszcze od géry, zmiany w $rodowisku glebowym od dotu — to powodowato, ze roczne przyrosty
na grubos¢ nie byty tak duze jak w zdrowym lesie. Procesy asymilacji i przekazywania weglowodanéw
do korzeni byty tu zaburzone, a te z kolei, wskutek uszkodzenia mikoryz, nie byty w stanie prawidfowo
pobiera¢ wody. Mikoryzy uleglty zamarciu lub ograni-
czeniu w funkcjonowaniu, poniewaz zostaty zatrute
przez jony glinu, zelaza, manganu czy otowiu, po-
chodzace z zanieczyszczen przemystowych powie-
trza, i wmyte przez deszcz do gleby. Drzewa stabiej
przyrastaty. Jak widzisz, sg nizsze i ciefisze. W pew-
nym stopniu byfo to korzystne, gdyz ograniczato roz-
woj patogenéw w wypadku infekcji pasozytniczych.
Grzyby nie miaty wystarczajacej ilosci weglowoda-
néw, a waskostoiste przyrosty roczne i obecno$é
zwigzkéw zywicznych wptywata ograniczajaco na
rozwoj ich strzepek wewnatrz drewna.

T.: I dlatego zamarly? Ale na tych sosnach widac
Jakies wycieki zywicy?

Z..: To, co widzisz, to sa tzw. lejki zywiczne, spo-
wodowane przez zerujace na tych ostabionych drze-
wach larwy cetynca wiekszego. To grozny szkodnik
sosen. Larwa niszczy tyko i miazge, a dorosty owad
wylatuje z kolebek poczwarkowych pod korg i leci
w korony drzew, gdzie w mfodych pedach wygryza

otwory i powoduje, ze sie obtamuja. O spdjrz, tu lezy ) Martwe sosny o rudych koronach

. . ) . idrzewa juz bez igiet - to obraz choroby
kilka takich pgdéw. To cetyna z widocznym otworem o nazwie huba korzeni, spowodowanej
wzdtuz pedu. Takie drzewa stabiej przyrastaja, a na- przez groznego grzyba pasozytniczego,

. ; korzeniowca wieloletniego (ZS
wet potrafig zamrze¢, gdy larwy wygryza cate tyko
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i miazge. Ale to znak, ze drzewo byto wczesniej silnie ostabione. Zapewne przez imisje przemystowe,

ale takze przez korzeniowca wieloletniego.

'T.: Korzeniowiec wieloletni to stary owad na korzeniach?

Z..: Nie... To grzyb pasozytniczy, powodujacy chorobe o nazwie huba korzeni. Jest bardzo grozny
w miodszych drzewostanach sosnowych, zwtaszcza powstatych w wyniku zalesien gleb porolnych.
Wspominatem Ci, ze po wojnie zalesiono wielkie obszary kraju, ponad 2 min hektaréw odtogujacych
pdl, nieuzytkéw, wydm. Posadzono tam gtdwnie mato wymagajaca sosne, bo byty to gleby stabej jakosci,

Owocniki korzeniowca (brunatne,

o biatej krawedzi i takim samym spodzie,
pofaldowane i1 wieloletnie, wyrastajace na
starym pniaku) (ZS

nie nadajace sie pod uprawe rolng. Sosna wzrastata
tu w zupetnie innych warunkach niz w glebie le$nej.
Nie byto korzeni starych drzew, w ktérych rozwijaty-
by sie pozyteczne gatunki grzybdw i innych mikroor-
ganizmoéw, gleby miaty wyzszy odczyn kwasowosci
(pH), byta w nich natomiast zbita warstwa po dawnej
uprawie ptugiem, ktéra powodowata zaginanie sie
korzeni. Sosna wytwarzata szerokostoiste drewno,
fatwo zasiedlane przez patogen. No i nie byto w gle-
bie grzybéw konkurencyjnych wobec patogenu, ani
grzybéw mikoryzowych. Dlatego takie drzewa szyb-
ciej ulegaty infekcji, a grzybnia z zamartych korzeni
przemieszczata sie na jeszcze zdrowe korzenie drzew
sgsiadujacych — tak powstawaty ogniska choroby, po-
tem gniazda, wreszcie duze luki, a caty drzewostan
wygladat jak ser z dziurami. Te drzewa z cetyna tez
zabit korzeniowiec.

T.: Po czym to poznajesz?

Z.: Najpierw patrze na igly ostatniego przyrostu. Spdjrz, te sa zszarzate i zrudziate, pedy tegoroczne
urosty tylko kilka centymetrow i zamarly. Drzewo zatem zostato zabite wczesng wiosna, zaraz po wy-
puszczeniu pedéw z paczkéw. Potem patrze na szyje korzeniowa drzewa, czyli na miejsce styku pnia
z gleba, odgarniam delikatnie $ciote, i... Zobacz, widzisz te czerwonawe zgrubienia z biatym brzegiem?
To sa wiasnie owocniki korzeniowca. Pod korg widaé bytoby delikatne smuzki grzybni sprawcy. Owoc-
niki to najlepszy symptom diagnozujacy chorobe, ale nie zawsze sg widoczne, zwykle pojawiaja sie na

pniakach po $cietych drzewach.

T.: Czy mozna cos zrobié, zeby jak najmniej drzew chorowato?

Z..: Najlepsza bronia przed zamieraniem drzew w lesie jest profilaktyka. No i trzeba podpatrywaé przy-
rode, nie przeszkadzacé jej, tylko sprzyja¢ i wykorzystywac to, co natura sama podpowiada.

T.: Jak to rozumiec — podpowiada?

Z..: Przyroda rzadzi sie swoimi prawami. Gdyby nie byto mechanizméw obronnych, to patogeny dawno
zniszczytyby wszystkie drzewa na Ziemi. To zatem oznacza, ze istniejg mniej czy bardziej nam znane zalez-
nosci, zwigzane z selekcja naturalng, konkurencyjnoscia, odpornoscia, ktére powoduja, ze najsilniejsze eg-
zemplarze czy nawet gatunki drzew sg w stanie przetrwaé zagrozenie, najstabsze za$ niestety musza ulec.
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Dlaczego zamierajg drzewa, czy las choruje?

Ten pniak przed infekcjg pasozytniczg Ten z kolei pniak zabezpieczyl przed

zabezpieczyla sama natura, ,,wyposazajac” korzeniowcem le$niczy, uzywajac do tego celu
go w owocniki grzyba (maslanka wigzkowa), zylicy olbrzymiej — grzyba konkurencyjnego,
ktéry konkuruje z korzeniowcem o baze stosowany w catej Europie w walce
pokarmowg (drewno pniaka i korzeni) (TP biologicznej z hubg korzeni (ZS

T.: Rozumiem, ale kiedy nawet profilaktycznie usuniemy porazone drzewo, to przeciez w glebie pozo-
stang korzenie zainfekowane przez tego patogena. Czy nowe drzewka nie zakazg sie od nich?

Z. 1tu siggamy znowu po co$, co nam podpowiedziata natura. Otéz 60 lat temu w Anglii, gdzie byty
podobne problemy jak u nas, wykryto, ze istnieje naturalny konkurent korzeniowca, tylko wystepuje on
rzadko i nie wtedy, gdy jest nam potrzebny. Tak powstata koncepcja walki biologicznej z patogenem
— ,8rzyb przeciw grzybowi”. Namnazano tego grzyba, o nazwie Phlebiopsis gigantea, na odpowiednie
podtoza i w postaci biopreparatu sztucznie umieszczano w swiezo $cietych pniakach, aby w jak naj-
wczesniejszym wieku drzewostanu wprowadzi¢ tego pozytecznego konkurenta do ekosystemu. Roz-
ktada on korzenie pniakéw szybciej niz korzeniowiec, zabiera wigc mu pokarm, na pniakach tworzy
owocniki i samorzutnie zasiedla inne pniaki, obniza zatem takze koszty zabiegu. A ponadto taki owocnik
nie pozwala wytworzy¢ owocnika patogenu i blokuje jego zarodnikowanie.

T.: Czyli mamy same korzysci. A co dalej?

Z.:wW wypadku ,,naszego” lasu trzeba zatem najpierw wycia¢ martwe drzewa i nieco powiekszyé
powstata luke, a pniaki po tych granicznych drzewach zabezpieczy¢ biopreparatem, sztucznie
wprowadzajac Phlebiopsis do drzewostanu. Rozwijajacy sie w korzeniach konkurent roztozy ko-
rzenie zakazonych pniakéw i spowoduje powstanie w glebie naturalnej bariery ograniczajacej roz-
przestrzenianie sie choroby poprzez stykajace sie ze sobg korzenie pniakdw i drzew. A w miejsce
powstatej luki posadzimy dab, buka, lipe, olche, moze brzoze, zaleznie od siedliska. W ten spo-
s6b zamienimy chorowita monokulture sosnowa w bardziej zr6znicowany gatunkowo drzewostan
i zmniejszymy ryzyko rozwoju huby korzeni. Zréwnowazymy zatem relacje zachodzace w tym eko-
systemie miedzy drzewami i glebg, miedzy grzybami i owadami oraz zwigkszymy jego stabilnos¢.
Jestem pewien, ze nastepne pokolenie lasu na tym terenie nie bedzie juz tak podatne na szkodniki,
jak obecne, a las nie bedzie chorowac.

85



Las - czlowiek... czZlowiek - las

Przebudowa drzewostanu jednogatunkowego — w specjalnie wycietych gniazdach sadzone sa
gatunki liSciaste, aby rozproszy¢ ryzyko choréb i zwiekszy¢ stabilno$§é drzewostanu (ZS)

Nowoczesne dostrzegalnie przeciwpozarowe
pozwalajg szybko zlokalizowaé¢ miejsce
ogniaiunikng¢ spalenia lasu (TP, ZS
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T.: co jeszcze jest zagrozeniem dla laséw?

Z.: Smiertelnym zagrozeniem dla ekosystemu jest
pozar lasu. Ptomien i wysoka temperatura ognia bez-
powrotnie niszcza i rosliny, i glebe, i drobne zwierzeta.
Obecnie coraz czgdciej mamy gorace wioshy i upalne
lata, w czasie ktorych dno lasu wysusza sig ponizej kry-
tycznych wartosci wilgotnosci. Wystarczy jedna iskra,
by zaptonat caty drzewostan. Zapowiadane zmiany kli-
matyczne i wzrost $redniej temperatury powietrza nie
sprzyjaja bezpieczenstwu pozarowemu naszych laséw.
A do tego coraz czesciej czytamy w prasie o pozarach
lasu w sasiedztwie wypalanych po zimie, co jest za-
bronione, fak i pastwisk. Pozary moga by¢ przyziemne,
gdy pali sie tylko Sciota, albo catkowite, kiedy ptong
drzewa na cafej wysokosci. Sprzyjajg temu warunki
siedliskowo-drzewostanowe — duza powierzchnia drze-
wostandéw mtodszych klas wieku, zajmujacych do tego
ubogie siedliska i znajdujacych sie czesto w strefach
zanieczyszczen przemystowych. W Polsce zanotowa-
no w ostatnim roku ponad 9 tys. pozaréw, w ktérych
splonely drzewa na tacznym obszarze ponad 3 tys. ha.
To tak, jakby sie spality wszystkie lasy na terenie Ba-
biogdrskiego Parku Narodowego. Niemal pofowa z tych
pozaréw powstata w wyniku $wiadomego podpalenia!



Dlaczego zamieraja drzewa, czy las choruje?

Huragan w Puszczy Piskiej tamat drzewa jak zapalki i trwat tylko 20 minut
(TP, ZS

T.: o jest po prostu barbarzyristwo, brak mi stéw potepienia. Jedyna pociecha, ze tych pozaréw jest
mniej niz na przykfad w Hiszpanii czy Grecji i nie sg one tak rozlegte jak w pamietnym sierpniu 1992
roku.

Z..: Wéwczas w trzech wielkich pozarach (Kuznia Raciborska, Potrzebowice, Gniewkowo) spfoneto
niemal 20 tys. hektaréw lasu. To byta wielka tragedia i dla spofeczenstwa, i dla lasu. Ale minety lata
i las, wysitkiem le$nikdw i natury, zostat odtworzony. Dzi§ szumig tam 20-letnie sosny, brzozy, deby.
Pozar, nawet na niewielkiej powierzchni, niesie zagtade dla istniejagcego ekosystemu, ale z drugiej stro-
ny niekiedy stwarza nowe szanse rozwoju dla kolejnych populacji rodlin. Nie maja one tylu patogendw,
w glebie jest warstwa urodzajnego popiofu, powstajg nowe nisze ekologiczne dla roslin, zwierzat i grzy-
béw. Podobne zjawiska przeobrazania ekosystemu wystepuja po innych tragediach drzewostanu — wia-
trowatach, wiatrofomach i $niegofomach — zwtaszcza w gérach.

T.: Pewnie masz na mysli stynny huragan z lipca 2002 r. na terenie Puszczy Piskiej i okolic? Byfam
w tym lesie kilka lat temu i widziatam fragment lasu z pofamanymi drzewami. Widok byt przeraza-

Jjacy.

Z.: Bytem na tym terenie juz czwartego dnia po huraganie. Tak, to byt straszny wicher, ktéry w ciggu
20 minut potamat i powalit w samej tylko Puszczy Piskiej miliony drzew na powierzchni 12 tys. ha
lasu. Wiat z predkoscig 300 km/godz. i famat, zginat i obalat drzewa w pasie o szerokosci kilkunastu
kilometréw i dtugos$ci niemal 130 km! To byta prawdziwa kleska. Usuwanie potamanych drzew byto ko-
lejnym wyzwaniem, poniewaz zgromadzona tam masa 2,5 min m® drewna grozita pozarem — kolejnym
wielkim nieszcze$ciem dla $rodowiska w te upalne, letnie dni. Dla celéw dydaktycznych i naukowych
pozostawiono fragment zniszczonego ekosystemu jako las ochronny ,,Szast” — to pewno ten obszar
widziata$, natomiast szkody na pozostatym terenie zminimalizowano metodami gospodarki lesnej. Wia-
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trofomy i $niegofomy sg szczegdlnie grozne w drzewostanach gospodarczych w gérach, przede wszyst-
kim z uwagi na trudna dostepnos¢ terenu. Snieg najbardziej dotkliwe straty spowodowat w 1952 r. na
terenie Nadlesnictwa Wista (Beskid Slaski), niszczac drzewa o masie 40 tys. m3. W listopadzie 2004 r.
huragan w tym samym rejonie obalit $wierki o tagcznej masie ponad 100 tys. m3. Taka ilos¢ drzew do
usunigcia wymagataby jednorazowo zatadowania 1430 wagondéw do pociggu o dfugosci 28,6 km!

Dzi§, w miejscu po huraganie, szumig o§mioletnie brzozy, sosny, deby. Puszcza stopniowo sie
odradza (ZS

Drzewa nalezato szybko usung¢ z uwagi na zagrozenie trwatosci lasu ze strony namnazajacych sie
owaddw ksylofagicznych i grzybdw.
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tukasz kukasik

Z wyksztalcenia jest le$nikiem i technologiem
ochrony Srodowiska. Jego przygode z fotografig
przyrodnicza zainspirowal cykl pt. ,Z kamerg
i strzelbg” autorstwa wybitnego fotografa przy-
rody Leszka Krzysztofa Sawickiego, publikowa-
ny w miesieczniku ,,2.owiec Polski”. Poczatkowo
interesowaly go tylko zwierzeta, zwlaszcza ptaki.
Mieszkajac niedaleko Goczatkowickiego Zbior-
nika Wodnego - ostoi wielu ptakéw, ma sposob-
nos¢ na codzien realizowaé¢ swojg pasje, ale naj-
chetniej odwiedza poinocno-wschodnie regiony
Polski.

Pasja Tukasza r.ukasika jest rowniez dzienni-
karstwo. Wspolpracuje z kilkoma magazynami:
,Przyrodg Polsky”, ,Ptakami Polski”, ,Bracig
L.owiecky”, , Echa LeSnymi”, ,-.owcem Polskim”,
a takze jest stalym korespondentem terenowym
dwutygodnika le$nikéw i przyjaciot lasu ,,Las Pol-
ski”. Wspoiredaguje kwartalnik , FotoNatura”.
Jest laureatem wielu konkursow:

* ,Zdjecie Roku 1999” na konkursie fotograficz-
nym organizowanym przez dwutygodnik , Las
Polski” (za fotografie sowy uszatej);

IIT miejsce w konkursie ,,L.as w moim obiekty-
wie” w 2006 r.;

I miejsce w zimowej edycji konkursu ,Pta-
ki w obiektywie 2006”, organizowanego przez
kwartalnik ,,Ptaki Polski”

nagroda im. Adama Loreta w 2007 r. w dziale
»Sztuka”, w kategorii ,,Za prace na rzecz pro-
mocji i ksztaltowania korzystnego wizerunku
Lasow Panstwowych, popularyzacje wiedzy
o Lasach Panstwowych oraz o roli i misji tej or-
ganizacji w dzialaniach na rzecz polskiej przy-
rody”. Te nagrode uwaza za swoje najwieksze
osiggniecie w dziedzinie fotografii przyrodni-
czej.

T.ukasz Y.ukasik jest czlonkiem Zwigzku Polskich
Fotografow Przyrody. W latach 2004-2007 pelnit
funkcje wiceprezesa Okregu Slaskiego ZPFP, w la-
tach 2007-2010 by? sekretarzem Zarzgdu Glowne-
go ZPFP a od roku 2010 jest jego prezesem.

lukasik@zpfp.pl
504 902 752



6. Kto dba o nasze lasy ?

T.: Jest taki jeden dZwiek w lesie, ktérego nie lubie — dzwiek pity. Ale méwilismy, ze Scinka drzew
w lesie nie powinna by¢ uwazana za dewastacje, ze drzewo jest potrzebne w wielu dziedzinach gospo-
darki. Nie wolno jednak wycina¢ bezmysinie, majac na uwadze tylko obecne korzysci. Zastanawiam sig,
Jjak podejmowane sg decyzje i przez kogo, ktére drzewa wyciagc oraz ile. Czasem widac¢ wyciete duze
przestrzenie, czasem okragfe gniazda, a niekiedy pojedyncze drzewa. Od czego to zalezy?

Z.: Zeby na to odpowiedzie¢, musze zaczaé od bardziej ogdlnych spraw. Lasy panstwowe sg wtasno-
scig Skarbu Panstwa, a zarzadza nimi organizacja gospodarcza o nazwie Panstwowe Gospodarstwo
Lesne ,Lasy Panstwowe”. Lesnicy, zgodnie ze swymi kompetencjami, wiedza i praktyka, wynikajacag
z codziennego obcowania z lasem, petnig wiec stuzbe na rzecz catego spoteczenstwa. Gtéwna osobg
odpowiedzialng przed Ministrem Srodowiska oraz catym spoteczenstwem za stan Laséw Parstwowych
jest ich dyrektor wraz ze wspétpracownikami Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych. Lasy terytorial-
nie podzielone sg na 17 regionéw, te za$ na nadlesnictwa, ktérych ogétem jest obecnie 431. W kazdym
nadlesnictwie, zaleznie od jego wielkosci i pofozenia, czy to na nizinach, czy w gérach, jest kilka lub
kilkanascie lesnictw.

T.: Nadlesnictwo to zatem nie budynek, ale czes¢ kraju, na ktérej rosng lasy — i te pojedyncze drze-
wostany, jak w srodkowej Polsce, i te duze kompleksy lesne w zachodniej czy péfnocnej czesci naszego
terytorium.

Las powinien przez setki lat zapewnia¢ trwato$¢ uzytkowania ziemi i by¢ zarzadzany w sposob
zrownowazony, zgodnie z prawami przyrody (ZS)
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Z..: Bardzo dobrze to ujetas. Lasami na terenie kazdego nadlesnictwa zarzadza jednoosobowo nad-
lesniczy. On to, zgodnie z ustawa o lasach, reprezentuje Skarb Panstwa, czyli nas wszystkich, w jak
najlepszym funkcjonowaniu nadlesnictwa jako urzedu oraz zgodnym ze sztuka lesng kierowaniu zréw-
nowazonym rozwojem zasobow przyrodniczych, a takze innego mienia pozostajacego w jego zarza-
dzie. Nadle$niczy korzysta przy tym z wielu dokumentéw stuzbowych, takich jak plan urzadzania lasu,
zasady hodowli lasu, instrukcja ochrony lasu oraz z wielu innych zarzadzen i przepiséw. Pomagajag
mu - zaréwno w biurze, jak i w terenie — wyksztatceni w tych dziataniach pracownicy nadle$nictwa,
a zwfaszcza zastepcy, inzynier nadzoru oraz powotywani przez niego lesniczowie. Warto zwréci¢ uwage,
ze nadlesniczy sprawuje dodatkowo takze nadzér nad lasami niepanstwowymi, poniewaz gtéwna rolg
wszystkich laséw jest produkowaé tlen, ogranicza¢ zanieczyszczenia, tagodzi¢ klimat, chroni¢ wode,
chroni¢ zasoby przyrodnicze, a ludziom dostarczaé drewna, miejsca do rekreacji i wielu doznan este-
tycznych.

T.: Nie sadzitam, ze to az tyle zadari i to w takim duzym i odpowiedzialnym zakresie.

Z..: Nadlesniczy wraz ze swoim zespotem le$niczych realizuje bezposrednio w terenie wszelkie plany
— i te gospodarcze, i te ochronne. A do tego lesnicy czuja sie w obowigzku petni¢ stuzbe na rzecz spofe-
czenstwa, tzn. tak zarzadza¢ lasami, aby zachowywaty one trwato$¢ rozwoju poszczegdlnych zasobédw
przyrodniczych, petnity funkcje naukowe i edukacyjne, sprzyjaty rekreaciji.

T.: Czyli lesnicy to bardzo wazne osoby w lesie?

Z.: Oczywisdcie ze wazne, ale raczej nalezy méwic ,lesniczowie”, bo to oni, ta kadra Stuzby Le$nej
wykonuje wazne i odpowiedzialne zadania w terenie. Le$niczy zna kazde drzewo w lesie, wie, jak
ono rosnie i co nalezy robi¢, aby byto zdrowe i silne. Ale nie mysl, ze leSniczy moze robi¢ w lesie
wszystko, co mu sig podoba, O nie! On precyzyjnie wykonuje polecone mu zadania, ktére sg spisane
w specjalnym planie gospodarczym, ktéry nazywa sig¢ planem urzadzenia lasu, potocznie nazywa-
nym operatem*, i jest wazny na kazde 10 lat zycia lasu. Tam jest szczegétowo napisane, co ro$nie
w kazdym dostownie fragmencie lasu, ktére i ile drzew nalezy wyciaé, a jakie drzewa posadzi¢, aby
las byt zdrowy i rést pigknie przez 100 lat, dajac przez ten czas rézne pozytki. Takie madre operaty
przygotowujg bardzo madrzy ludzie, zwani specjalistami urzadzania lasu, ktérzy studiowali lesnictwo
i geodezje, gleboznawstwo i fitosocjologie, znaja sie na wszystkich roslinach le$nych i do tego wiele
lat wedrowali po réznych lasach. Maja zatem ogromne doswiadczenie i na podstawie map glebowych,
wtasnej wiedzy oraz madrych ksigzek potrafia wyobrazi¢ sobie, jak bedzie w tym wifasnie miejscu
wyglada¢ las za 60, 80 czy 100 lat.

T.: Sa wiec takze artystami!

Z..: 0 tak, bo trzeba naprawde by¢ dobrym fachowcem, aby prawidtowo zaplanowa¢ wszelkie zada-
nia gospodarcze w lesie — sadzenie, pielegnowanie, przerzedzanie, podsadzanie, ochrong i wreszcie
uzytkowanie lasu. Ale przyroda czasem ptata figle — pojawiaja si¢ huragany albo $nieg, albo gradacje.
| dlatego takie plany robi sie na okresy 10-letnie, bo wtedy tatwiej jest zweryfikowa¢ wtasne btedy,
tatwiej dostosowac gospodarke le$ng do sytuacji, ktére podpowiada nam przyroda. Wszystkie dziatania
gospodarcze w lesie sg zgodne z ustawg o lasach i ustawa o ochronie przyrody, a szczegétowo omoé-
wione w ,,Zasadach hodowli lasu”, ,Instrukcji ochrony lasu”, ,Instrukcji urzadzania lasu”, zasadach
uzytkowania lasu, w wielu rozporzadzeniach Ministra Srodowiska i zarzadzeniach dyrektora general-
nego Laséw Panstwowych. Nad ich przestrzeganiem czuwa Inspekcja Lesna r6znych szczebli, wspo-
magaja Zespoty Ochrony Lasu i agendy Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, a porzadku w lesie
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pilnuje Straz Les$na. Taka praca na rzecz laséw, na-
szych laséw, jest wiec stuzba lesng. Czy wiesz, ze
przed Il wojng $wiatowa lesnik byt urzednikiem pan-
stwowym, ze sktadat ,przysiege urzedniczg”, ,pod-
dawat sie egzaminowi rzagdowemu dla pomocnikéw
w stuzbie lesnej”, a jak wynika z dokumentéw z lat
20. ubiegtego wieku, praca lesnika miata charakter
wstuzby strazniczej ku ochronie kultury krajowej"?
Moze dlatego lesnicy byli wéwczas tak powazani jak
wojsko czy straz graniczna, gdyz pracujac w lesnic-
twie, stali na strazy ,wolno$ci, niepodlegfosci i potegi
Rzeczypospolitej Polskiej”.

Ale lesnicy praktycy w swych dziataniach nie sg
osamotnieni, pomagaja im naukowcy z réznych
specjalnosci — przede wszystkim z nauk le$nych
i biologicznych, ale takze gleboznawcy, ornitolodzy,
a nawet meteorolodzy. W opiece nad lasami biorg
takze udziat duze instytucje naukowe, takie jak In-
stytut Badawczy Lesnictwa, Instytut Dendrologii a . . "
PAN, Wydzialy Lesne czy Wydzialy Biologii wyz- | o oloifomanic wlesiewynics | ow
szych uczelni w catej Polsce. Wspotczesny les$nik jest | prawa. Ale nic nie zastapi madrosci

bardzo nowoczesny w swym codziennym dziataniu — | 20spodarzaterenu (1F)

dysponuje komputerowym systemem informacji, ma-

pami numerycznymi i zdjeciami satelitarnymi, ma do dyspozycji analityke gleboznawczg, bank genéw
i biotechnologie, szkétki kontenerowe ze sterowang mikoryzacjg, nowoczesne dostrzegalnie przeciwpo-
zarowe z kamerami telewizyjnymi i systemy taczno$ci radiowej i komérkowej, diagnostyke zagrozen on-
line. Drzew lesnik nie mierzy juz suwmiarkg lesng, zwang ,klupg”, ale ma mierniki laserowe, dalmierze
i teodolity. To wszystko stuzy temu, aby las jak najlepiej poznaé, zinwentaryzowaé jego zasoby i dzigki
temu stosowaé nowoczesne metody modelowania jego przysztosci.

T..z tego co méwisz wynika, ze urzadzanie lasu planuje las przyszfosci, mebluje go tak, jak my wypo-
sazamy nowe mieszkanie. Ale przeciez las potem rosnie 100 lat albo i dzien dtuzej i dlatego najwaz-
niejsza jest chyba jego hodowla, cho¢ to stowo w lesie brzmi tak jakos rolniczo.

Nowoczesno$¢ w codziennej pracy leSnika — biotechnologia mikoryzacji (z lewej) i analiza zdje¢
lotniczych (z prawej) (ZS, arch.)
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Z..: Tak sie nazywa ten zakres nauk i dziatan odnoszacy sie do laséw gospodarczych — mozna go tez
okresli¢ uprawg lasu albo, jak na poczatku XX stulecia, ,,zachowaniem lasu”, bo — popatrz — w szkétce
lesnej nasiona siejemy w grzadkach, tak jak marchewke, potem wyroste z nich siewki pielimy, a sadzon-
ki wysadzamy w uprawe, aby sie wzmochity i podrosty. A zatem hodujemy i chronimy nasz las. Dobie-
ramy rézne skfady gatunkowe, rézne formy zmieszania, nadajemy uprawom rézne ksztatty — tak, aby
w jak najwigkszym stopniu unikac¢ podejscia szablonowego, aby mozliwie najwierniej, cho¢ w sposéb
sztuczny, nasladowac przyrode i wszystkie formy jej funkcjonowania. Oczywiscie, caty czas méwimy
o lesie gospodarczym, w ktérym drzewostan odgrywa dominujaca role, a przez to funkcja gospodarcza
i wynikajace z niej korzysci staja sie ekonomicznie zasadne.

W lesie naturalnym, albo w lesie powstatym z samosiewu, takich czynnosci hodowlanych nie wykonuje sie,
selekcje robi natura. Ale natura nie zawsze jest tak faskawa dla wschodzacych nasion czy wyrastajgcych
z nich siewek jak lesniczy szkétkarz, ktdry je podlewa, chroni przed nadmiernym storicem, otula na zime.

» - o o .... ale poprzedza ja zbiér szyszek
Szkolka le$na - tu zaczyna sie historia i wyluszczanie nasion, kontrola ich jakos$ci,
drzewostanu... (ZS) a wiosng siew na kwaterach w szkélce (ZS)

T.: Czyli lesniczy, czy ogdlniej lesnik, ma zajecie przez caty rok?

Z..: Alez tak, zima pozyskuje drewno, ale w zasadzie to fachowo wskazuje drwalom, ktére drzewa na-
lezy Scina¢ i to w takiej ilosci, na jakg zezwala operat i plan cig¢*. A drzewa $cinaja specjalisci pilarze
i operatorzy maszyn $cinkowych, harwesteréw, pracujacy w zaktadach ustug lesnych. Lesniczy zimg
zbiera z drzew takze szyszki, aby wytuskac z nich nasiona, ktére wczesng wiosng wysieje w szkétce. Po-
tem od wiosny do jesieni pielegnuje zaréwno mate uprawy, starsze mtodniki, jak i dojrzate drzewostany,
to znaczy usuwa chore i pofamane drzewa lub drzewa $wiezo zasiedlone przez grozne szkodniki. Jego
waznym zadaniem jest monitorowanie stanu zdrowotnego lasu i ochrona przed pozarami. Czy wiesz,
ze w okresie wegetacyjnym codziennie dokonuje dwu pomiaréw wilgotnosci $ciétki w okreslonych miej-
scach i dane przekazuje telefonicznie az do Instytutu Badawczego Lesnictwa, gdzie na potrzeby Laséw
Panstwowych opracowywany jest codzienny stan zagrozenia pozarowego lasu, o czym potem styszysz
w radiu i czytasz w prasie.
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T.:Noi oprowadza wycieczki szkolne, a przy okazji
zbiera tez Smieci, ktére bezmysini ludzie wyrzucajg BET/ 1110
do naszych laséw.

Z..: Tak, to plaga XXI wieku. Jezeli nie zrozumiemy,
ze niektére odpady domowe i przemystowe rozkta-
daja sie setki lat i przez ten czas zatruwajg las, jego
powietrze, glebe i wode, to sami przyczynimy sie do
zagtady spoteczenstwa.

T.: No wiasnie, lasy sg ogdlnie dostepne, nie sa
ogrodzone ptotami i dlatego przy szosach widac¢ tyle
porozrzucanych $mieci, gruzu, réznych odpaddw,
butelek...

i N % L LA Yo g
Z..: Niektore fragmenty lasu trzeba grodzi¢ — upra- Smiect pOZOStaWIOnCWloﬁizﬁ?lsxﬂiig,t%vg
wy ledne, cenne drzewostany, inne za$ wazne miej-
sca tylko si¢ oznacza tablicami informujacymi lub
ostrzegawczymi — rezerwat przyrody, ostoja zwierzyny, $cinka drzew, teren zagrozony pozarem. Ludzie
powinni zna¢ takze przepisy dotyczace zachowania si¢ w lesie, bo przeciez las ,,zywi i broni”, jest nie
tylko dla nas, ale i dla przysztych pokolen. Znac i przestrzegac je, bo las potrafi byé grozny, na przyktad
w czasie huraganu, pozaru czy powodzi.

T.: A czy mogtbys podac taki przykfad dziatalnosci Laséw Paristwowych, ktory przekonatby ludzi, ze
w lesie gospodarczym nie tylko wycina sie drzewa.

Z.: Praktycznie od poczatku swego powstania przed 85 laty Lasy Panstwowe prowadzity gospodarke
lesng na podstawach ekologicznych, cho¢ woéwczas te dziatania tak sie nie nazywaty. To dlatego tak
fatwo jest nam obecnie wpisa¢ sie w realizowang przez Panstwo polityke zréwnowazonego rozwoju.
Jednym z przyktadowych dziatan jest przebudowa tych drzewostanéw, ktére tego pilnie potrzebuja.
Pamigtasz jak méwitem, ze po wojnie, z r6znych wzgledéw, na nieuzytkach sadzono przede wszystkim
sosne, $wierka i brzoze. Z jednej strony wzrastata pozgdana lesisto$¢ kraju, z drugiej — powstawaty
w ten sposéb monokultury, na ksztatt upraw rolniczych czy plantacji. Lasy takie Swiadomie traktowano
wowczas jako tzw. przedplon dla nowych, przysztych drzewostanédw. Dlaczego przedplon? Bo zalesiano
gtéwnie ubogie gleby, na ktérych nie optacata sie zadna produkcja rolna czy ogrodnicza. Posadzony las
stawat sie nie tylko pozytkiem z uwagi na drewno na opat, papier, meble, stemple do kopalni, stupy
telefoniczne, podktady kolejowe, zywice, runo lesne itp., ale i miejscem bytowania roélin i zwierzat,
o grzybach nie zapominajac. Taki gospodarczy las przedplonowy tworzyt réwnoczes$nie zaczyn przy-
szfego ekosystemu lesnego. W dawnej glebie porolnej pojawiaty sie korzenie drzew i krzewdw, tworzyty
sie nowe, lesne zbiorowiska mikroorganizméw, zmieniaty sie wtasciwosci fizykochemiczne tych gleb.
Stawaty sie one na tyle glebami lesnymi, ze drugie pokolenie lasu na tym terenie mozna byto traktowaé
jako ekosystem lesny, nie za$ agrocenoze*.

T.: Wspominates, ze oprécz dobrych stron takich dziatar byty réwniez aspekty niekorzystne, na przy-
kfad skfonnos¢ do powstawania gradacji szkodliwych owaddéw czy rozwoju choréb grzybowych.

Z..: Tego woéwczas nie wiedziano, bo i na $wiecie nie byto takich przyktadéw. Ale zagrozeniem
okazaty sie nie tylko owady i choroby — gdy przychodzit huragan, pozar albo wystgpita okis¢* $nie-
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Drzewostan w przebudowie — w powstatych
gniazdach dosadzane sa gatunki liSciaste
(ZS)
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gowa, taka monokultura fatwiej i szybciej ulegata
zniszczeniu. Zdarzato sie to nie raz w przesztosci.
Pamietajagc o tym, w stosownym czasie i zgodnie
ze sztukg les$na, takie drzewostany trzeba przebu-
dowywac. Zawsze jednak wigze sie to z konieczno-
scig wyciecia pewnej liczby drzew, czasem nawet
zdrowych, po to, aby nowemu pokoleniu drzew
dac¢ Swiatto i przestrzehh do zycia. Do $rodowiska
wprowadza sie wéwczas sztucznie, przez siew czy
sadzenie, nowe gatunki albo pozostawia sig las tzw.
sukcesji naturalnej, cho¢ to wydtuza proces tworze-
nia ,,prawdziwego” lasu niekiedy o setki lat. Przeciez
wiesz, ze fryzjer skraca wilosy czy czasem nawet
goli ,na zero” po to, aby nowe wtosy byty silniej-
sze i zdrowsze. Tak jak dziatkowicz przerywa siewki
na grzadce, by da¢ wiecej pokarmu, wody i $wiatfa
pozostatym siewkom, lub jak ogrodnik przycina ga-
fezie i konary, aby zwigkszy¢ plon, tak lesnik musi
wycigé wybrane egzemplarze drzew — pojedynczo,
w stosownej skali albo w grupach (gniazdach). Za-
lezy to od skfadu gatunkowego obecnego drzewo-
stanu, od zyznosci siedliska i od roslin (drzew), kto-
re potencjalnie powinny w danym miejscu rosnaé.
W te wyciete, wolne od drzew miejsca, podsadza
sie wéwczas sadzonki innych, dostosowanych do



Kto dba o nasze lasy?

siedliska gatunkéw drzew, aby przyszty las byt bardziej odporny na niekorzystne warunki klimatyczne,
na pojawiajace sie choroby grzybowe czy owady.

T.: Dla osoby postronnej, mato obeznanej z cyklem zyciowym lasu, takie wycinanie moze sprawia¢
przygnebiajace wrazenie.

Z..: Drzewa zwykle wycina sie zima, z wielu wzgledéw — bo nie ma wéwczas szkodliwych owadéw, nie
ma okresu legowego ptakéw, a i $nieg zmniejsza uszkodzenia od upadajacych drzew. Po takiej zimowej
wycince drzew wiosng nastepuje proces odradzania lasu — podsadzane sg nowe drzewa, wyciete luki
wypetniane sg innymi gatunkami drzew. Za kilkanascie lat bedzie tu szumiat dorodny, wielopigtrowy
i wielogatunkowy las pefen ptakéw, kwiatéw, grzybdw. Ale nie zawsze bywa tak r6zowo — pojawiajg sie
pozary wzniecone przez szalenca czy stosy toksycznych $mieci. Bezszelestnie zjawiajg si¢ tez owady
szukajace zeru oraz pasozytnicze grzyby. Niszcza one systemy korzeniowe i liscie drzew, powoduja ich
nieodwracalng zagfade.

T.: Spéjrz, tu tez rosng owocniki opienki, méwiliSmy juz o nich. Grzyb, zwtaszcza mtode owocniki,
lubiany jest przez wielu grzybiarzy, ale przez lesSnikéw uwazany za groznego pasozyta.

Z.: To prawda i jak juz wyjasniatem, obecnos¢ opieniek w lesie jest wtdérnym sygnatem, ze korzenie
drzew sg systematycznie niszczone. Drzewa obumieraja. Powinnismy je usuna¢, choé nie wszystkie,
aby da¢ miejsce do bytowania wielu owadom i innym grzybom niegroznym dla lasu. W miejsce usu-
nigtych drzew bedg wprowadzone nowe, bardziej odporne, aby proces tworzenia i odtwarzania sig lasu

e .

Harwester - taka maszyna w lesie tylko pozornie moze budzi¢ groze, w rzeczywisto$ci jest bardzo
zwinna i znacznie przyspiesza proces wycinania okreslonych drzew (ZS)
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trwat wiecznie. Lesnicy wiedza, jak to robic, i robig to wtasciwie. Dlatego dzi§ mozemy cieszy¢ sie
wspaniatym obrazem naszych szumiacych laséw. Oby pozostaty tak piekne dla przysztych pokolen.

T.: Z tego, 0 czym méwisz, wnioskuje, ze zawdd lesnika nie tylko wiaze sie z mechanicznym wycina-
niem drzew, ale i z dziataniami z pogranicza sztuki. Umie¢ przewidywac, jak las bedzie wygladat za sto
lat, umiejetnie go hodowac — to trudne zadanie. Czy nie tfatwiej byfoby pozostawic¢ go sitom natury?
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Las spelnia wiele réznorakich funkcji wobec nas wszystkich. Najwazniejsze to funkcje
przyrodnicze, gospodarcze i spoteczne (TP)

7.7 pewnoscig w pewnych miejscach lasy sg i bedg pozostawiane przyrodzie — to obszary chronione,
rezerwaty czy parki narodowe. Ich powierzchnia bedzie systematycznie wzrasta¢ dla dobra spoteczen-
stwa, a zaniechanie wycinki drzew bedzie w racjonalny sposéb réwnowazone przez lasy produkcyijne,
przeznaczone w innych z kolei miejscach wytacznie lub przede wszystkim do produkcji i pozyskania drew-
na. Wobec narastajacych zmian globalnych powinni$my chronié¢ zardwno nasze lesne zasoby genetyczne,
catg réznorodnos¢ biologiczng, jak i krajobraz. Musimy to robi¢ w sposéb madry, aby z jednej strony nie
pozbawia¢ sie funkcji produkcyjnej laséw, zabezpieczajgcej nasze potrzeby ekonomiczne i socjalne, z dru-
giej zas chroni¢ cenne i rzadkie ekosystemy, ktdre spetniajg funkcje ekologiczne i spofeczne.

T.: Jak mozna zostaé lesnikiem?

Z.: Kazdy entuzjasta lasu, czy to z tradycji rodzinnej, z racji miejsca zamieszkania blisko lasu, czy
z umitowania przyrody les$nej, moze podja¢ nauke w technikach lesnych, ktérych w Polsce jest obec-
nie 13, albo ukoriczy¢ inng szkote $rednig, zda¢ mature, a potem kontynuowac nauke na studiach
lesnych lub biologicznych. Pozna w ten sposéb nie tylko teoretyczne zagadnienia z zakresu ekologii,
gleboznawstwa czy geomatyki, ale i praktyczne aspekty ochrony, hodowli, urzgdzania czy uzytkowania
lasu. Konczac technikum czy studia, absolwent nabywa odpowiedniej wiedzy lesnej oraz kwalifikacji
zawodowych. Jak duzym i nieustannym zainteresowaniem cieszy sie ten zawdd, niech swiadczy liczba
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Jak sie przygotowaé na wycieczke do lasu?

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Parki narodowe
Na Swiecie istnieje ponad 7000 parké6w narodowych, zajmujgcych 1gcznie ponad
1 mln km?. Najstarszym parkiem narodowym jest Park Narodowy Yellowstone w USA,
utworzony 1 marca 1872 r.

Parki narodowe w Polsce

Nazwa parku Rok Powierzchnia Lokalizacia Uwagi
narodowego utworzenia (km?) J &l
rezerwat biosfery
UNESCO wpisany
. L na Liste Swiatowego
plalowiess 1932 105,17 Bialowieza Dziedzictwa
wy Kulturalnego

i Przyrodniczego
Ludzkosci

Pieninski Park Narodowy 1932 93,46 E;g%‘fggj‘é o

Swietokrzyski

Park Narodowy 1950 76,26 Bodzentyn

Babiogorski q rezerwat biosfery

Park Narodowy . sl e UNESCO

Tatrzanski Park Narodowy 1954 211,64 Zakopane {;}ﬁ(ggggblosfery

Ojcowski Park Narodowy 1956 21,46 Ojcow

Wielkopolski q

Park Narodowy 1957 75,84 Jeziory

Kampinoski : rezerwat biosfery

Park Narodowy 1959 385,49 Izabelin UNESCO

Karkonoski Park ] . rezerwat biosfery

Narodowy 1959 55,81 Jelenia Gora UNESCO

Wolinski Park Narodowy 1960 109,37 Miedzyzdroje

Stowinski Park Narodowy 1967 3&?&73%%1&7& Smoldzino rezerwal biosfery

Bieszczadzki C s rezerwat biosfery

Park Narodowy 1973 292,01 Ustrzyki Gorne UNESCO

Roztoczanski . .

Park Narodowy 1974 84,83 Zwierzyniec

Gorczanski Park c

Narodowy 1981 70,31 Poreba Wielka

Wigierski Park Narodowy 1989 149,86 Krzywe

Drawienski Park

Narodowy 1990 113,42 Drawno

Poleski Park Narodowy 1990 97,62 Urszulin rezerwat blosfery

Biebrzanski . .

Park Narodowy 1993 592,23 Osowiec-Twierdza

Park Narodowy .

Gor Stotowych 1993 63,4 Kudowa-Zdroj

Magurski Park Narodowy 1995 194,39 Krempna

Park Narodowy rezerwat biosfery

Bory Tucholskie 1996 47,98 Charzykowy UNESCO

Narwianski Park

Narodowy 1996 73,5 Kurowo

Park Narodowy

Ujécie Warty 2001 80,38 Chyrzyno

Ktory park narodowy jest najblizej Twojego miejsca zamieszkania?
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absolwentéw — ponad 1300 technikéw, 800 inzynieréw i magistréow inzynieréw lesnictwa. Podejmujac
prace w Lasach Panstwowych czy w parkach narodowych, stajg sie le$nikami-praktykami, dziatajac
w stuzbie na rzecz naszych laséw.

T.: w poblizu jest lesniczéwka, w ktdrej wraz z rodzing mieszka méj znajomy lesniczy. Uprzedzitam

go, ze bedziemy w poblizu. Zaprosit nas w odwiedziny. Zapewniam Cig, to bedzie przyjemnie spedzony
czas, bo to bajarz wyjgtkowy, zna chyba wszystkie tajemnice lasu, a w dodatku pieknie Spiewa.
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Grzegorz Okotéw

Absolwent Wydzialu Lesnego SGGW. Wychowal
sie w Bialowiezy i w otaczajacej Puszczy Bialo-
wieskiej stawial swoje pierwsze fotograficzne
kroki. Do jego sukces6éw naleza wystawy indywi-
dualne (,Czarci pomiot”, ,,Bajkal”) oraz udziat
w wielu zbiorowych wystawach miedzynarodo-
wych i krajowych. Zdjecia publikuje w licznych
czasopismach przyrodniczolesnych, folderach
i broszurach zagranicznych oraz krajowych. Jego
fotografie zdobia wydawnictwa albumowe, ka-
lendarze oraz okladki czasopism.

Od kilku lat pasjonuje sie tworzeniem diaporam,
czyli 1gczeniem zdjeé¢ (slajdéw) z muzyka. Od
1996 r. pracuje w Kampinoskim Parku Narodo-
wym i ten teren jest obecnie jednym z jego gtow-
nych tematow fotografii.

Grzegorz OKkolow nalezy do Zwigzku Polskich
Fotografow Przyrody, a od 2010 r. pelni funkcje
wiceprezesa.

gokolow@kampinoski-pn.gov.pl
508 188 353



1. Jak zachowac lasy dla
przysziych pokolen?

T.: Przyjechalismy dzisiaj w znane mi miejsce — bywam tu od kilku lat, ale w zupetnie innym celu — na
festiwalach fotografii przyrodniczej. Teraz jednak péjdziemy do lasu.

Z..: Jest to szczeg6lny las. Zauwaz, ze przed chwilg bylismy w Warszawie, a teraz jestesmy w lzabeli-

nie, na skraju Puszczy Kampinoskiej.

T.: Spéjrz, ile tu drzew o rudych i martwych koronach. A przeciez nie widaé, aby byfo to pogorzelisko,
nie ma Sladéw opalenia na pniach, a jednak te drzewa sg martwe. Dlaczego tak jest, skoro drzewa
rosnace po drugiej stronie drogi wygladajg jakos inaczej, powiedziatabym, catkiem zdrowo.

Z..: Widzisz, bo to sq dwa zupetnie inaczej rozwija-
jace sie drzewostany. Czy widzisz, ze na drzewach
wzdtuz drogi jest namalowany zielony pasek? To infor-
macja, ze jesteSmy na granicy rezerwatu przyrody.

T.: Czyli sg to odmienne ekosystemy, inne Swiaty?

Z..: Tak, poniewaz inne jest podejscie cztowieka do
ich funkcjonowania. Wspominatem juz poprzednio,
ze drzewostan gospodarczy powstaje z sadzenia lub
siewu na odpowiednio przygotowanej glebie (jamki,
bruzdy) i podlega okreslonym dla konkretnego wieku
zabiegom pielegnacyjnym. Sa to najpierw tak zwane
czyszczenia*, a potem trzebieze*, w trakcie ktérych
cze$¢ drzew jest usuwana, aby drzewa pozostajace
uzyskaty wiecej przestrzeni do zycia, $wiatta, do-
stepu do wody, do sktadnikéw pokarmowych w gle-
bie. Dlatego w poczatkowym okresie drzewa sadzi
sie dos¢ gesto, by przyspieszy¢ naturalne dla nich
procesy selekcyjne — wydzielanie sig, czyli zamie-
ranie drzew o najstabszych parametrach genetycz-
nych, a takze uzyska¢ odpowiednie cechy hodowla-
ne. W pozniejszym okresie formowane sg biogrupy
najbardziej dorodnych drzew, i to wielu gatunkdw,
wykonywane sg podsadzenia drzew oraz krzewow.
Kiedy drzewa osiggng odpowiednie parametry gru-
bosci i wysokosci, sa wycinane — pojedynczo, ghiaz-
dowo lub catkowicie jako zrgb zupetny. W miejsca po
wycietych drzewach wprowadza sig nowe pokolenie,
takze sztucznie, lub czeka na odnowienie naturalne
z opadajacych nasion drzew otaczajacych te miej-
sca. Dla sosny w drzewostanie gospodarczym taki
optymalny okres wzrostu to 80-100 lat, zaleznie od
siedliska i jakosci.
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Granica rezerwatu przyrody w lesie
gospodarczym, oznaczona zielonym
paskiem na pniach drzew i tablicami
informacyjnymi (ZS)

Parki narodowe sg sanktuariami przyrody,
w catos$ci chronionej na ich terenie (TP)
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T.: Jakie sg zasady funkcjonowania parkow narodowych i rezerwatéw? Czy tam tez jest gospodarowa-
nie, to znaczy wycinanie drzew i odnawianie powierzchni?

Z..: Parki narodowe powotuje sie, aby dla nastepnych pokoleri zachowaé w okreslonym miejscu na-
turalne i szczeg6lnie cenne zasoby przyrodnicze. W Polsce mamy wiele takich wyjatkowych zasobéw
— obszary puszczanskie w Biatowiezy, Bagna Biebrzanskie, rozlewiska Warty, krajobraz alpejski Tatr,
wydmy stowinskie czy Bory Tucholskie. Ogétem powotano 23 parki narodowe o powierzchni 317 tys.
ha, co stanowi zaledwie 1% powierzchni kraju. Az 62% powierzchni parkéw to lasy. Aby chroni¢
cato$¢ wystepujacej tam przyrody ozywionej i nieozywionej, na terenach parkowych do minimum jest
ograniczona mozliwo$¢ osiedlania sie czy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, takze dowolnego
wedrowania. Z Ustawy o ochronie przyrody wynika, ze w parku narodowym powinny by¢ trzy strefy
o réznym stopniu ochronnosci — ochrony $cistej, cze$ciowej oraz ochrony krajobrazu, a takze otulina
wokoét parku. Pozwala to na konserwatorska ochrone najcenniejszych zasobéw i celéw, dla ktérych
park powofano, jak réwniez na wykonywanie niezbednych zadan statutowych, nawet wycinke drzew
tam, gdzie jest to uzasadnione. Sposéb i zakres ingerencji cztowieka wynika z planéw ochrony parku.
W parkach najcenniejsze obiekty majg forme rezerwatéw $cistych, sg tez rezerwaty czesciowe, gdzie
dopuszcza sie dziatalno$¢ majgca na celu ochrone i zachowanie lub odtwarzanie traconych zasobéw
przyrodniczych.

T.: Co to oznacza , odtwarzanie”?

Z..: Podam przyktad z Puszczy Biatowieskiej, na terenie ktorej po polskiej stronie znajduje sie prawem
chroniony Biatowieski Park Narodowy. Najcenniejszym w nim obiektem jest wyodrebniony w 1921 r.
rezerwat Scisty, ktéry uznaje sie za pradawng Puszcze. Niestety, na innych obszarach Puszczy las uzyt-
kowano od wiekéw, a zwtaszcza w XIX stuleciu. Kie-
dy w 1888 r. car Rosji uznat Puszcze za swoj teren
towiecki, pozyskanie drewna, przede wszystkim debu
i sosny, zmniejszyto sie, ale powstat problem, ktéry
dzi$ nazwaliby$my ,,szkodami od zwierzyny”, ponie-
waz jej liczebno$¢ byta juz zbyt duza, a dodatkowo
sprowadzano jg z réznych krajow Europy. Wskutek
zgryzania i ranienia drzew nastgpit zanik naturalne-
go odnowienia wielu gatunkéw roslin, a skutki tego
zjawiska widoczne sg w strukturze wiekowej i gatun-
kowej drzew do dzi$. W okresie | wojny Swiatowej
powstaty zreby zupetne o tacznej powierzchni 65
" B fo = km? (przypomne, ze powierzchnia cafej Puszczy liczy

o ' : j ok. 1500 km?, z czego w obecnych granicach Polski
| M0 R famnl . € jest 620 km?), a masa wycietych drzew przekroczyta
gf’;ﬁé&?gjﬁg? (jr‘gadca Puszczy 5 min m’. Na domiar zlego, po | wojnie $wiatowej
ostabionej Puszczy nie omingta wielka gradacja kor-

nika, a wycieciem drzew zajefa sie angielska firma

Century, ktéra na obszarze 77 km? wyciefa drzewa o masie 1,6 min m3. Oznacza to, ze 3/4 obszaru
Puszczy, bez rezerwatéw i parku narodowego, to drzewostany mtodszych i Srednich klas wieku, nie zas
starodrzewy, a czes¢ z nich — czyli tzw. zreby ,,pocenturowskie” — jest zajeta gtéwnie przez sosne, brzoze
i osike. Aby jak najszybciej odtworzy¢ stan ,puszczanski”, te wtasnie powierzchnie nalezatoby przebu-
dowaé, czyli odpowiednio przerzedzi¢ i wprowadzi¢ wtasciwe dla Puszczy gatunki drzew w sposéb jak
najbardziej odpowiadajgcy procesom naturalnym. Przy konserwatorskim podejsciu do ochrony przyrody
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Jak

brak aktywnych dziatan ochronnych i hodowlanych
moze spowodowac taki stan jak w biatoruskiej cze-
sci Puszczy, gdzie na skutek niezwalczania kornika
drukarza zamarty $wierki o masie ponad 1 min m3,
a powstafe powierzchnie bezle$ne wyniosty 30 km?2.

T.: No tak, ale Puszcza to nasze najcenniejsze lasy,
moze warto pozostawi¢ je sitom przyrody i nic nie
robic?

Z.: To jest jedno z dyskutowanych podej$¢. Ochro-
na konserwatorska, czy ochrona aktywna? Ale nalezy
pamigtac, ze na terenie Puszczy Biatowieskiej — nie
moéwimy o Biatowieskim Parku Narodowym — od po-
kolen zyja i pracuja ludzie. Oni zyjg z Puszczy, a czg-
sto i dla Puszczy. Zapis ustawy wyraznie méwi, ze do
zmiany granic parku narodowego niezbedna jest zgo-
da lokalnych spotecznos$ci, wtadz samorzadu teryto-
rialnego. Objecie cafej Puszczy ochrong konserwator-

zachowac¢ lasy dla przysztych pokolen?

Na terenach rezerwatéw $cistych ingerencja
czlowieka jest niedopuszczalna (TP)

Wiecej WIESZ - wiecej WIDZISZ

Pomniki przyrody

Termin , pomnik przyrody” wprowadzil
Aleksander von Humboldt na przetomie
XVIII i XIX wieku.

Pomnikami przyrody sa pojedyncze two-
ry przyrody ozywionej i nieozywionej
lub ich skupienia o szczegodlnej warto-
Sci przyrodniczej, naukowej, kulturowej,
historycznej lub krajobrazowej oraz od-
znaczajace sie indywidualnymi cechami,
wyrédzniajacymi je wsrod innych tworow,
okazalych rozmiaroéw drzewa, krzewy ga-
tunkow rodzimych lub obcych, Zrodia,
wodospady, wywierzyska, skaiki, jary,
glazy narzutowe oraz jaskinie.

Podstawg prawng tworzenia pomnikow
przyrody w Polsce jest Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
Przy kwalifikacji drzew do drzew pomni-
kowych stosuje sie miare obwodu na
wysokos$¢ tzw. piersnicy, czyli 130 cm od
powierzchni ziemi.

Obwody gatunkow rodzimych drzew,
stanowigce orientacyjne dolne granice
dla drzew pomnikowych (wg Instrukeji
0 urzadzaniu lasow w parkach narodo-
wych i rezerwatach przyrody, wydanej

przez Ministerstwo LesSnictwa i Przemy-
stu Drzewnego):

e czeremcha zwyczajna -94 cm
* jabton -94 cm
* jarzebina - 157 cm
e grab pospolity - 188 cm
e brzoza brodawkowa  -219 cm
* brzoza omszona -219 cm
* Klon jawor -219 cm
 Klon pospolity -219 cm
* topola osika -219 cm
* wigz pospolity -219 cm
* jesion wyniosty —-251 cm
* buk pospolity -314 cm
* jodla -314 cm
e lipa drobnolistna -314 cm
* lipa szerokolistna -314 cm
e modrzew europejski -314 cm
* sosna pospolita -314 cm
» Swierk pospolity -314 cm
* dab szypulkowy - 376 cm
e topola czarna i biala -376 cm

e wierzba biata i krucha -376 cm

Przyjrzyj sie drzewom w swojej okolicy.
Czy wsrod nich jest pomnikowe?
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ska wymagatoby ekwiwalentnego zabezpieczenia intereséw ekonomicznych i socjalnych mieszkancéw.
To bardzo ztozony i kosztowny problem, tatwy do realizacji jedynie dla mieszczuchéw bywajacych tu
raz albo dwa w roku na wycieczce weekendowej po parku bryczka. Trwajg jednakze caty czas dyskusje
z lokalnymi spotecznos$ciami, aby sprawa Puszczy Biatowieskiej zostata z pozytkiem dla nas wszystkich
i bez emocji rozwigzana.

T.: Oprécz parkéw narodowych mamy tez chronione rezerwaty lesne i pomniki przyrody.

Z..: Pierwsze parki narodowe powstaty na terenach zalesionych i w ich tworzeniu brali udziat lesnicy
i przyrodnicy zakochani w lasach. Ale i w drzewostanach gospodarczych nalezacych do Laséw Pan-
stwowych od zawsze chroniono najciekawsze przyrodniczo i najcenniejsze zakatki lasu, rzadkie gatunki
drzew (cis), innych rodlin, ptakéw czy ptazéw, tworzac rezerwaty $ciste lub czgsciowe. Ich celem jest
ochrona konkretnego zasobu przyrodniczego, wyjatkowego w skali lokalnej lub globalnej. W Polsce
ustanowiono tagcznie 1423 rezerwaty przyrody, w tym 719 lesnych. Bardziej znane to: potozony w wi-
dtach rzek Hwozna i Narewka Rezerwat Scisty Puszczy Biatowieskiej, chroniacy obraz pradawnej Pusz-
czy; jeden z najstarszych w Europie rezerwat Cisy Staropolskie im. Leona Wyczétkowskiego w Wierz-
chlesie; 300-hektarowy rezerwat Modrzewina w Belsku Duzym k. Gréjca; rezerwat Olszyny Niezgodzkie
czy zlokalizowany w centrum Warszawy rezerwat przyrody Las Kabacki im. S. Starzynskiego, ktérego
celem jest ochrona fragmentu skarpy warszawskiej oraz zespotu gradowego. W rezerwatach scistych
nie ma zadnej ingerencji cztowieka w ekosystem, natomiast w rezerwatach cze$ciowych dopuszcza sie
ograniczone i uzasadnione dziatania ochronne i pielegnujace.

Oprécz rezerwatéw mamy w naszym kraju 120
parkéw krajobrazowych, 412 obszaréw chro-
nionego krajobrazu i ponad 35 tys. pomnikéw
przyrody. Wsrdd nich jest wiele le$nych arcydziet,
jak 1200-letni Cis Henrykowski pod Lubaniem,
750-letni dgb Chrobry pod Piotrowicami, 670-let-
ni dab Bartek pod Zagnanskiem, sosna Rzepicha
o obwodzie 568 cm pod Sulechowem, dab Ja-
gietfo o obwodzie 400 cm w Puszczy Biafowie-
skiej, zwalony przez wiatr w 1974 r., 51-metrowy
Swierk Gigant, réwniez w Puszczy Biatowieskiej.
Lesne pomniki przyrody to takze grupy drzew,
takie jak deby rogalinskie Lech, Czech i Rus czy
Aleja Lipowa w Greboszowie.

T.: Kto zajmuje sie ochrong tych drzew i rezer-
watow?

Z..: Na terenach le$nych — Stuzba Le$na w nadle-
$nictwach. Parkami narodowymi kieruje dyrektor
wraz ze swoja stuzba ochrony parku, a rezerwata-
mi czy pomnikami przyrody zarzadzaja regionalne
dyrekcje ochrony Srodowiska, a kiedy$ stuzby wo-
jewodzkich konserwatordw przyrody. Kazdy z tych
chronionych obiektéw ma swoja ,,metryczke” oraz
Okazaly dab, pomnik przyrody —,,Chrobry” opracowane szczegotowe zasady funkcjonowania,
FTP’ ZS) nadzorowane przez rady naukowe.
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T.: A sie¢ obszaréw Natura 2000?

Z.: Tak, z chwilg wejscia Polski do Unii Euro-
pejskiej jesteSmy zobowigzani do przestrzegania
takze wspdlnych powinnosci wobec przyrody. Sie¢
obszar6w Natura 2000 odnosi sie do obszaréw
specjalnej ochrony ptakéw (utworzonych na pod-
stawie tzw. Dyrektywy Ptasiej), specjalnych ob-
szaréw ochrony siedlisk (Dyrektywa Siedliskowa
lub Habitatowa) oraz obszaréw majacych znacze-
nie dla Wspélnoty. Jej celem jest ponadnarodowa
i jednakowo traktowana ochrona zasobdw przyro-
dy we wszelkich procesach decyzyjnych, wpisuja-
ca sie w charakter dziatan zréwnowazonego roz-
woju, a gféwnym zadaniem, jak wynika z zapiséw
statutowych — zahamowanie zjawisk utraty r6zno-
rodnosci biologicznej siedlisk i gatunkéw w naj-
blizszym czasie, a przez to umozliwienie spote-
czenstwu dobrych warunkéw zycia i rozwoju.

T.: W Polsce sg jeszcze lesne kompleksy promo-
cyjne.

Z.: Ich powotanie poprzedzity dramatyczne zja-
wiska zamierania laséw w Sudetach Zachodnich
na granicy polsko-czesko-niemieckiej. Niedobry

Parki narodowe chronig rézne formy przyrody,
m.in. wydmy nadmorskie, zalewy i jeziora,
lasy gorskie, zaro$la nadrzeczne. Kazda z nich
ma niepowtarzalng warto$¢ godng zachowania
(TP, ZS)

W kazdym parku narodowym wystepuja rosliny podlegajacej szczegblnej ochronie, dla ktérych sa
one znaczacym wyréznikiem. Czy pamietasz jak wygladaja kwiatostany krokusow? (TP, ZS)
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byt réwniez stan laséw w innych krajach europejskich. Spowodowato to koniecznos$¢ diagnozy i przede
wszystkim poszukiwania srodkéw zaradczych. W 1990 r. w Strasburgu na Paneuropejskiej Konferenciji
Ministerialnego Procesu Ochrony Laséw w Europie spotkali sie przedstawiciele 30 krajéw europejskich.
To spotkanie byfo zalazkiem dalszych dziatan na rzecz ochrony laséw na duzg skalg i to nie tylko dlate-
g0, ze zagrozona byfa produkcja drewna. Dostrzezono takze niebezpieczenstwo zagrozenia $rodowiska
naturalnego. W 1992 r. w Rio de Janeiro odbyt sie stynny Szczyt Ziemi ,Srodowisko i Rozwdj”, ktére-
go efektem byta Konwencja Klimatyczna i ,,Konwencja o ochronie réznorodnosci biologicznej” Z kolei
w 1993 r. na konferencji w Helsinkach sformutowano kryteria i wskazniki trwale zréwnowazonej go-
spodarki lesnej oraz sporzadzono liste pozaprodukcyjnych funkciji lasu.

Polska caty czas aktywnie uczestniczyta w tych dziataniach, a ich poktosiem byto w grudniu 1994 r.
utworzenie decyzjg dyrektora generalnego Laséw Parnistwowych siedmiu lesnych komplekséw promo-
cyjnych (LKP) - pilotazowych obszaréw wdrazania proekologicznej polityki le$nej. Idea LKP to na-
sza rodzima strategia promowania wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej, madrej gospodarki lesnej,
a takze wspierania badan naukowych i prowadzenia edukacji le$nej spoteczenstwa. W chwili obecnej
funkcjonuje juz 19 lesnych komplekséw promocyjnych, obejmujacych m.in. Le$ne Zaktady Dos$wiad-
czalne w Siemianicach i Rogowie oraz Stacje Badawcza PAN w Popielnie. Ogélna powierzchnia LKP
wynosi niemal 1 min hektaréw.

T.: Jaka role petnig LKP-y ?

Z.: Sa to wybrane, duze, zwarte obszary lesne, charakterystyczne dla danego obszaru. Do najwazniej-
szych ich zadan nalezy rozpoznawanie stanu biocenoz le$nych i kierunkéw ich zmian, rozpoznawanie
warunkoéw geologicznych, glebowych, klimatycznych, hydrologicznych, siedliskowych i uwzglednianie
tej wiedzy w opracowywaniu planéw urzadzania lasu, prowadzenie gospodarki na podstawach ekolo-
gicznych oraz integracja czynnikéw ekonomicznych z wymogami ochrony przyrody i krajobrazu, promo-
wanie wielofunkcyjnosci lasu, edukowanie spoteczenstwa i rozwéj zaplecza turystycznego.

Les$ny Kompleks Promocyjny ,,Puszcza Kozienicka” (ZS)
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Czyli chodzi o to, aby osiggna¢ kompromis miedzy najwazniejszymi zadaniami lesnictwa, gtéwnie
produkcja drewna i szeroko rozumiang ochrong przyrody. Pomocne sg w tym i inne zadania LKP, jak
udostepnianie terenu do prowadzenia badan naukowych czy edukacji lesnej. LKP sg dowodem, ze
trwale zréwnowazona, wielofunkcyjna gospodarka lesna przeciwdziata zagrozeniom lasu, wynikajgcym
z rozwoju cywilizacji.

T.: co nalezy rozumie¢ przez trwale zréwnowazong gospodarke lesng?

Z..: Temat jest bardzo obszerny, a najkrécej mozna to wyjasni¢ jako zarzadzanie i uzytkowanie laséw
i terenéw lesnych w taki sposdb i w takim tempie, aby w dtuzszym czasie zachowac je w sposdb trwaty.
Trwaty — to znaczy rdwnowazacy ubytki odnowieniami, czyli wprowadzaniem nowego pokolenia lasu.
Straty w jednym miejscu powinno si¢ kompensowac gdzie indziej w taki sposéb, by nie uszczuplac¢
zasobow przyrodniczych. To nie oznacza, ze nie nalezy wycina¢ drzew. Oczywiscie, bedzie to nadal ro-
bione, bo na surowiec drzewny i wyroby z niego czeka cate spofeczenstwo, ale wycigte drzewa zawsze
beda zastepowane nowymi nasadzeniami.

gospodarczym, ochrony przyrody oraz rekreacji (arch.)

T.: Jeden z LKP-6w, ktéry bardzo dobrze znam, jest potozony na Dolnym Slasku — jest to Lesny Kom-
pleks Promocyjny ,, Sudety Zachodnie”. Miatam zaszczyt by¢ w 2008 r. na konferencji w Szklarskiej
Porebie, konczacej realizacje Projektu ,,Koordynacyjne Centrum Edukacji i Promocji Przyrodniczo-Le-
$nej w Swieradowie Zdroju” i uzyskatam wiele ciekawych informacji. LKP powofano do zycia w 2004
r. Obejmuje swoim zasiegiem cate GOry lzerskie oraz zachodnig czes¢ Karkonoszy i dwa nadlesnic-
twa — Szklarska Poreba i Swieradéw. Obszar jego jest niewielki, ale bardzo atrakcyjny przyrodniczo.
W zakresie swego dziafania LKP ,,Sudety Zachodnie” ma miedzy innymi kompleksowy monitoring
Srodowiska po klesce ekologicznej, a takze inwentaryzacje i monitorowanie stanu populacji ptactwa
chronionego, w tym zwfaszcza cietrzewia, rzadkich gatunkéw roslin, ze szczegélnym uwzglednieniem
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Naturalny recykling — zwigzki biogenne
powracaja do gleby (TP)

torfowisk, analize postepow restytucji jodfy oraz
zabytkéw kultury materialnej w lasach, np. ruin
Sredniowiecznej huty szkfa na terenie gminy Pie-
chowice. Szczegdlna uwaga zwrdcona jest na ana-
lize stanu Srodowiska, a zwfaszcza regeneracje
uszkodzen drzewostandéw i ich ocene za pomoca
satelitarnych zdje¢ w podczerwieni, czemu stuzg
takze wykonane opracowania glebowo-siedliskowe
oraz baza naukowo-edukacyjna przy Nadlesnictwie
Swieradow.

Rozgadalismy sie na tematy ochrony przyrody, ale
czas wrdci¢ do naszego lasu, a wfasciwie do rezer-
watu, przed ktérym stoimy.

Z..: Poniewaz nie mamy zgody od dyrekcji Kam-
pinoskiego PN na wejscie do tego rezerwatu, bo
sie 0 nig nie ubiegali$my, przejdziemy jego granica.
Jak juz zauwazytas, nie wida¢ tu tak wydeptanych
sciezek, jak w lesie obok, nie ma poprzewracanych
grzybow i pogniecionych jagodzisk. Ludzie uszano-
wali zakaz wstepu, by¢ moze sprawity to tablice
informacyjne i schematy obrazujace cele ochrony

zwierzat leSnych (TP, ZS)

Naturalna kolej rzeczy - stare drzewo choruje (z lewej: huba sosny), potem dzieciot szuka owadéw
pod kora i wykuwa dziuple (z prawej), ktére staja sie naturalnymi budkami legowymi dla wielu

i R N : -

110



Jak zachowac lasy dla przysztych pokolen?

gatunkowej w tym rezerwacie. Powalone przez wiatr drzewa pozostaty na swoich miejscach i choé
dla mnie takie ich beztadne nagromadzenie jest przygnebiajace, to jednak rozumiem, ze z punktu wi-
dzenia ekosystemu jest to zjawisko naturalne. Drzewa te bedg ulega¢ stopniowemu rozktadowi przez
zasiedlajace je rézne grzyby i owady i dostarcza¢ w ten sposob do gleby zwigzki mineralne. Jest to taki
oczywisty recykling, jakze potrzebny $rodowisku.

Czy widzisz dziuple na tamtej sosnie? To naturalna ,budka dla ptakéw”, ktérg w lesie gospodarczym
le$nicy wywieszajg na wysokich drzewach. Dziupla zapewne powstata na skutek aktywnosci dzigciota,
ktdry szukat pod korg i w drewnie larw owaddéw. A owady zjawity sie, bo drzewo byto ostabione. A byto
ostabione, bo nekata je choroba, zwana huba sosny, powodowana przez grzyba patogenicznego Phelli-
nus pini. A grzyb ten pojawit sie dlatego, ze sosna jest juz bardzo stara. A jest stara, bo jg na tym terenie
chronimy. | w ten sposéb wyjasnitem Ci odnoszacy sie do tej jednej dziupli caty fancuch powigzan, przy-
czyn i skutkdw wynikajgcych z codziennego zycia lasu. Takie analizy sa miedzy innymi przedmiotem
ekologii — nauki, ktéra wyjasnia funkcjonowanie przyrody i zaleznosci zachodzace migdzy organizmami,
a takze miedzy nimi a Srodowiskiem zewnetrznym. Ale o tym méwiliSmy juz niejednokrotnie.

Celowo, w trakcie kolejnych wycieczek, poruszatem, cho¢ w ré6znym kontekscie, zagadnienia dotyczace
funkcjonowania ekosystemu i poszczegélnych jego sktadowych. Lasu nie da sie zrozumie¢ pojedynczo,
analizujac tylko jeden gatunek drzew, jeden rodzaj owadéw czy zwracajgc uwage na pojedyncze zjawi-
ska. Las nalezy widzie¢, stysze¢ i czu¢ catosciowo, znaé jego przesztos¢ i stan terazniejszy, rozumieé
przebieg proceséw — zycia lasu. To zapewni odpowiednie podejscie do jego probleméw, pozwoli na
wtasciwe w danej sytuacji podejmowanie decyzji i przyczyni si¢ do ugruntowania jego trwatosci — z ko-
rzyscia dla lasu, dla nas i przysztych pokolen.
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Arkadiusz Szaraniec

Teatrolog po Panstwowej Wyzszej Szkole Teatral-
nej (obecnie Akademia Teatralna) w Warszawie,
recenzent sztuk i filmow w prasie, radiu i tele-
wizji, czlowiek reklamy, pomystodawca i tworca
wielu akeji reklamowych znanych firm. Wielki mi-
to$nik ptakoéw, zwlaszcza bociandéw, oraz propa-
gator szerokiej edukacji ekologicznej i sensowne-
go, multimedialnego dzialania przy tym temacie.
Mieszka w blokowisku na terenie stolecznej aglo-
meracji, ale kiedy tylko moze ucieka w pole i do
lasu. Sam siebie okres§la mianem: obiezykraj. Lubi
zapomniane szlaki: — ,,Im wiecej WIESZ, tym wie-
cej WIDZISZ. Fascynujq mnie alchemia natury
i kultury, glebokie zwiqzki czlowieka, krajobra-
zu i wielu wiekow tradycji”. Dlatego czesto bywa
na Podlasiu, zwlaszcza w Puszczy Bialowieskiej
(gdzie przypadkiem powstalo zdjecie ,Magia
lasu”), ale odwiedza takze Swietokrzyskie i Poni-
dzie, splywa tez Wislg oraz mniejszymi rzekami.
Autor wielu tekstow i fotoreportazy, a takze po-
gawedek radiowych o tematyce przyrodniczej,
inspirujagcych do samodzielnego poznawania
nowych miejsc i nieznanych Kkrajobrazow. ,Wy-
znawca” Wlodzimierza Puchalskiego. Uwaza fo-
tografie przyrodniczg za osobny i bardzo wazny
rodzaj tworczosci, ktory umozliwia widzom co$
znacznie wiecej niz doznanie estetyczne. , Pu-
chalski na stale zmienil nasz stosunek do swiata
natury - byt pierwszy i JEST wielki. Jego albumy
i filmy odegraly niezapomniang, niepowtarzal-
nq role. Co z tego, 2e technika poszia tak bardzo
naprzod! Wszyscy ludzie fotografujqcy przyrode
w jakis sposob kontynuujq Jego prace”.

szaraniecl@o2.pl
508 207 143



Pozegnanie

T.: Nasze rozmowy w lesie o lesie bardzo pomogly mi zobaczy¢ las na nowo, ujrze¢ wiele rzeczy, na
ktore wczesniej nie zwracatam uwagi, bo nie miatam o nich pojecia. Ale tez uswiadomifam sobie, jak
skomplikowany jest to organizm i jak ogromng wiedze nalezy posigsc, zeby rozumie¢ i w pefni docenia¢
jego znaczenie, zeby dbac o to, aby lasy nadal rosty dla naszego dobra i naszej przyjemnosci.

Bardzo dzigkuje za te wszystkie piekne wycieczki i ciekawe opowiesci. Sg one dla mnie inspiracjg i za-
cheta do dalszego zgtebiania wiedzy o lesie.

Lesny Kompleks Promocyjny ,,Puszcza Kozienicka” (ZS)

Znany dziafacz na rzecz ochrony srodowiska, Baba Dioum z Senegalu, na waznej konferencji mie-
dzynarodowej w New Dehli (Indie) juz w 1968 r. wypowiedziat niezmiernie wazng i ciggle aktualng
sentencje:

Bedziemy chroni¢ tylko to, co kochamy;

Bedziemy kochac¢ tylko to, co rozumiemy;

Bedziemy rozumiec tylko to, co poznamy.

Te stowa chcielibysmy skierowa¢ do wszystkich naszych Czytelnikéw. Mamy nadzieje, ze coraz wiecej
mtodych ludzi bedzie chciafo poznac las dokfadniej, czerpiagc z tego satysfakcje i rados¢, majgc sSwia-
domosé, ze w lesie — wsrdd pieknych drzew i wszystkich pozostatych istot w nim zyjgcych — mozna sie
czud jak w gronie najlepszych przyjaciot.
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Stowniczek

* Agrocenoza biocenoza uprawna — specyficzny typ biocenozy, wytworzony na terenach
uzytkowanych rolniczo (pola, taki, sady), charakteryzujacy sie z reguty
znacznym uproszczeniem pod wzgledem sktadu gatunkowego w poréwna-
niu z biocenozg naturalng oraz ostabionymi mozliwosciami samoregulaciji,
z czego wynika podatno$é na choroby i inwazje szkodnikdw.

* Antropogeniczny powodowany dziafalnoscig cztowieka.

* Auksyny jedna z grup hormondw roslinnych, ktérej gtéwnym zadaniem jest stymulo-
wanie wzrostu roslin.

* Biel strefa fizjologicznie czynna w pniu drzewa, ktéra przewodzi wode z solami
mineralnymi oraz gromadzi substancje zapasowe.

* Biocenoza zespot populacji organizméw roslinnych, zwierzecych i mikroorganizméw
danego $rodowiska (biotopu), nalezacych do réznych gatunkéw, ale powia-
zanych ze sobg réznorodnymi czynnikami ekologicznymi i zaleznosciami
pokarmowymi, tworzacych catos$¢, ktéra pozostaje w przyrodzie w stanie
homeostazy (czyli dynamicznej réwnowagi).

* Biotop podstawowy element biosfery (wszystkie obecne na Ziemi ekosystemy) —
obszar, na ktérym osiedlity sie organizmy o podobnych wymaganiach zycio-
wych.

e Chlorofil zielony barwnik uczestniczacy w procesie fotosyntezy (odzywiania sie) ro-

slin, zlokalizowany w chloroplastach (ciatku zieleni).

* Czynniki biotyczne czynniki ekologiczne polegajace na oddziatywaniu zywych organizméw
w spos6b bezposredni lub posredni na inne zywe organizmy.

e Czynniki abiotyczne czynniki ekologiczne natury fizycznej, okreslajgce warunki Srodowiska
nieorganicznego (przyrody nieozywionej), samodzielnie lub wraz z innymi
czynnikami wywierajace wptyw na ekosystemy bedace na r6znym poziomie
organizacji.

e Czyszczenia zabiegi polegajace na cigciu pielegnacyjnym. Wyréznia sie czyszczenie
wczesne i poézne. Czyszczenie wczesne wykonuje sie w pierwszych latach
rozwoju odnowien, do momentu dojscia do zwarcia, a jego zadaniem jest
zapewnienie prawidtowego i nieskrepowanego rozwoju mtodych drzewek
oraz pokierowanie ich wzrostem w sposéb prowadzacy do wytworzenia
miodnika, zgodnie z ustalonym celem hodowlanym. Czyszczenie pézne
prowadzi sie w okresie mfodnika, kiedy rozpoczyna sie zycie zespotowe,
a jego celem jest doprowadzenie mtodnika do etapu tyczkowiny — poczatku
okresu drzewostanu dojrzewajgcego. Sa to zabiegi przygotowujgce drzewo-
stan do pierwszej trzebiezy, od jakosci ich wykonania bedzie zalezat stan
przysztego drzewostanu.
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pozbawienie rosliny lisci wskutek oddziatywania réznych czynnikéw ze-
wnetrznych lub substancji chemicznych, np. owadéw, defoliantow.

mtody, 20-40 letni drzewostan, silnie przyrastajacy na grubosé¢, po przeby-
tej juz fazie przyrostu na wysokos$¢.

zespot wiekszej liczby drzew rosngcych na pewnej powierzchni lesnej
w odpowiednim zageszczeniu i zwarciu koron, wzajemnie na siebie oddzia-
fujacych.

ogdlna nazwa wszystkich organizméw zywych, zyjacych w przypowierzch-
niowej czesci gleby. Zalicza sie do nich mikroorganizmy, zwierzeta takie,
jak pierscienice, nicienie, larwy owadéw oraz glony. Stanowi on okoto 5%
objetosci gleby.

Swiat roslin i zwierzat, wspélnie zasiedlajacych okreslone siedlisko, two-
rzacych wraz z tym siedliskiem pewien przestrzennie wyodrebniajacy sie
i zmienny w czasie uktad ekologiczny. W sktad kazdego ekosystemu wcho-
dza substancje abiotyczne Srodowiska, z ktérych organizmy samozywne
(gtéwnie rosliny zielone, majace zdolno$¢ fotosyntezy) czerpig $rodki do
zycia oraz organizmy cudzozywne — konsumenci, gléwnie zwierzeta zywia-
ce sig organizmami lub rozdrobniong materig organiczna, oraz destruenci,
gtéwnie grzyby i bakterie rozktadajace ztozone zwiazki organiczne na proste
zwiazki chemiczne, przyswajalne przez producentéw. Istniejg wigc powia-
zania troficzne pomiedzy poszczegdélnymi ogniwami.

rodzaj epidemii, choroba pewnej populacji roslinnej, powszechnie wystepu-
jaca na danym terenie i w okreslonym czasie, ktérej masowe rozprzestrze-
nienie utatwit uktad sprzyjajacych warunkéw dla rozwoju wywotujacego
chorobe patogenu.

tkanka korkotwdrcza, wtdrna, rosliny naczyniowe;j.

naturalne substancje bakteriobdjcze znajdujace sie w soku komoérkowym
niektérych roslin (np. cebuli, czosnku, porze, chrzanie, rzodkwi) hamujace
procesy zyciowe innych organizméw, gtéwnie drobnoustrojow, grzybéw (np.
allicyna). Wykorzystywane sg jako srodki konserwujace produkty spozywcze,
a niektére w lecznictwie w preparatach antybakteryjnych (np. aliofil).

proces przeksztatcania prostych zwigzkéw nieorganicznych (woda i dwu-
tlenek wegla) w bardzo ztozone zwigzki organiczne (w pierwszej kolejnosci
weglowodany) przy udziale energii stonecznej.

wielogatunkowy las lisciasty lub mieszany z przewaga grabu i debu, cza-
sami z domieszka jaworu, klonu, lipy drobnolistnej i szerokolistnej oraz
Swierku. Ma bogaty podszyt i wigcej Sciétki niz lasy iglaste. Gleba charak-
teryzuje si¢ dos¢ grubymi, stale przyrastajgcymi poziomami préchniczymi.
W Polsce grad wystepuje na terenie catego kraju z wyjatkiem wyzszych



Stowniczek

potozen gorskich, rosnac na glebach $rednio zyznych i zyznych, nie zale-
wanych, zwtaszcza brunatnych, na nizu i w pietrze pogérza.

e Grubizna uzytkowe drewno okragte, o Srednicy nie mniejszej niz 7 cm, mierzonej
wraz z korg w ciefiszym jego koncu (wg polskiej normy); w wypadku cen-
niejszych gatunkéw drewna, za grubizne przyjmuje sie sortymenty o $red-
nicy nie mniejszej niz 5 cm.

* Imisje rodzaj oddziatywan wszelkich zanieczyszczen powietrza na wszystkie or-
ganizmy zywe oraz na $rodowisko. Imisje pochodzenia przemystowego sg
przenoszone wraz z wiatrem na duze odlegfosci, przyczyniajac sie jednocze-
$nie do wielu niekorzystnych zjawisk przyrodniczych, natomiast naturalne
imisje nie stwarzaja zadnych zagrozen dla wszelkiego zycia na Ziemi.

* Kambium (miazga) tkanka twdrcza lezaca miedzy tykiem a drewnem, ktéra przez
podziat komérek wytwarza nowe warstwy fyka na zewnatrz i nowe stoje
drewna do wewnatrz pnia.

* Karpina drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.
Karpina sosnowa, ktéra pozostawata w ziemi przez co najmniej 7 lat, uzy-
wana jest do ekstrakcji zywicy lub suchej destylacji drewna. Stanowi pod-
stawowy surowiec do otrzymywania kalafonii i terpentyny ekstrakcyjnej.

* Korek tkanka roslinna wystepujaca jako podelement w systemie tkanek okrywa-
jacych, powstajgca na powierzchni fodyg i korzeni. Sktada sie z martwych
komdrek wypetnionych powietrzem.

* Kwasne deszcze opady atmosferyczne o odczynie pH mniejszym niz 5,6, czyli kwasnym;
zawierajg kwasy wytworzone w reakcji wody z pochfonigtymi z powietrza
gazami, takimi jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu, siarkowodoér, chlorowo-
dér, wyemitowanymi do atmosfery w procesach spalania paliw, produkcji
przemystowej, wybuchéw wulkanéw, wytadowan atmosferycznych i innych
czynnikéw naturalnych.

* tegi las lisciasty, wyksztatcajacy si¢ w obnizeniach dolin rzecznych, zwigza-
ny z glebami wilgotnymi lub mokrymi, zwilzany regularnie przez ruchoma
wode, gtéwnie w wyniku wylewéw, podczas ktérych nanoszony jest zy-
zny mut. W drzewostanie tegdw wystepuja m.in.: olsza, topola, wierzba,
wigz, jesion, dab, podagrycznik pospolity, kostrzewa olbrzymia, pokrzywa
zwyczajna, wigzéwka btotna i bluszczyk kurdybanek. Lasy fegowe nie sg
zwigzane z okreslong strefg roslinng (klimatyczng), ale ze specyfikg sie-
dliska, dlatego narazone sg na wyniszczenia spowodowane m.in. pracami
zwigzanymi z regulacjg koryt rzecznych oraz melioracjami wodnymi.

* tyko tkanka systemu przewodzacego ros$lin wyzszych odpowiedzialna za prze-
wodzenie produktéw fotosyntezy z liéci do innych czesci rosliny. Skfada sie
z zywych komoérek (rurek sitowych i komérek towarzyszacych), zawieraja-
cych cytoplazme.
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symbioza grzybéw i roélin, dajaca obu gatunkom wzajemne korzysci, po-
niewaz wystepuje obustronna wymiana substancji odzywczych. Rosliny,
dzieki produkowanym przez grzyby substancjom, maja lepszy dostep do
wody i rozpuszczonych w niej soli mineralnych i zwigzkdw regulujacych ich
wzrost i rozwdj, grzyby natomiast korzystaja z produktu fotosyntezy roslin
— glukozy. Mikoryza 1000 razy zwieksza powierzchnie chfonng korzeni,
wzmachnia tolerancje na stresy zwigzane z brakiem wody, temperatura, nie-
wtasciwym pH gleby, chroni przed chorobami korzeni, przyspiesza wzrost
ro$lin, poprawia kondycje roslin.

mtode pokolenie drzew le$nych w okresie od zwarcia koron do oczyszczania
sie pni z gatezi, czyli obumierania dolnych gatezi.

(w lesie) sztucznie powstate (nasadzone przez le$nikéw) na okreslonej po-
wierzchni, w sposéb nietypowy dla naturalnych zbiorowisk lesnych, zbio-
rowisko drzew — zwykle z dominujagcym jednym gatunkiem. Monokultura
charakteryzuje sie duzg podatnos$cig na gradacje owadéw lub czynnikéw
chorobotwoérczych. W polskich lasach na nizu najczesciej spotykana jest
monokultura sosnowa, w gérach za$ $wierkowa.

grupa organicznych zwigzkéw chemicznych, podgrupa terpenéw, o silnych
wtasnodciach zapachowych. Maja ciekawie brzmigce nazwy, np. limonen
lub pinen. S3 wytwarzane przez drzewa i inne rosliny i uwalniane do po-
wietrza, najintensywniej o wschodzie stonca, w ciepte dni.

pierwiastki niezbedne do zycia, wykorzystywane do budowy struktury or-
ganizméw lub w procesach metabolicznych; dzielg sie na mikroelementy
i makroelementy.

fragment drzewostanu, majacy na nizinach ksztaft prostokata, zwykle
o dfugosci bokéw 400x600 m, a w gérach ksztatt nieregularny, dostosowa-
ny do uksztattowania terenu, ktérego granice wyznaczaja linie oddziatowe
stuzace jako drogi wywozowe.

zjawisko powstajace po obfitych opadach $niegu, ktéry osiada grubg war-
stwa na drzewach i krzewach. Mokry i przymarzajacy $nieg tamie gatezie
— nazywane jest to sniegofomem, a nawet przewraca cate drzewa — mamy
wowczas do czynienia ze Sniegowatem.

potoczne okreslenie planu urzadzenia lasu. Jest to szczegéfowy lesny plan go-
spodarczy, podstawowy dokument gospodarki lesnej, opracowywany dla okre-
$lonego obiektu (nadlesnictwo, gmina, miasto). Zgodnie z Ustawg o lasach,
tworzony jest co 10 lat, wedtug stanu na dzieri 1 stycznia pierwszego roku
obowigzywania, przez biura urzadzania lasu. W wyjatkowych wypadkach,
uzasadnionych stanem laséw (wystepowaniem szkéd lub klesk zywiotowych),
plan urzadzenia lasu moze by¢ opracowywany na okresy krétsze niz 10 lat.
Plan staje sie podstawag do prowadzenia jakichkolwiek zabiegdw gospodar-
czych po zatwierdzeniu przez ministra wiasciwego do spraw srodowiska.
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* Ols bardzo zyzne siedlisko wystepujace najczesciej na obrzezach jezior, tak
lub pastwisk, w dolinach rzecznych. Zajmuje siedliska bagienne, z bardzo
ptytka lub ptytka woda gruntowg o odczynie od stabo kwasnego do obojet-
nego. Wysoki poziom wdéd gruntowych jest przyczyng czestego podtapiania
— okresowego badz statego. Tam, gdzie podtopienie ma charakter w miare
staly, drzewostan rosnie na charakterystycznych kepach tworzacych sie
u podstawy drzew. Kepy sg miejscem wystepowania wielu gatunkéw roslin
le$nych, natomiast zagtebienia pomiedzy kepami to znakomite siedlisko dla
roslin bagiennych.

* Patogen ciafo obce, twor biologiczny lub mikroorganizm wywotujacy chorobe u da-
nego organizmu. W swoim rozwoju ewolucyjnym patogeny wyksztatcity
mechanizmy zakazania gospodarza, przezwyciezania jego zdolnosci obron-
nych i doprowadzania do ciezkiej choroby. Wydzielane przez nie enzymy
i toksyny powodujg w komédrkach drzew dysfunkcje proceséw oddychania,
asymilacji, przewodzenia wody i metabolitéw, doprowadzajg do zniszcze-
nia komérek i tkanek i w rezultacie do zamarcia organizmu i rozktadu jego
organdw.

* Rebnia metoda pozyskania drzew w lasach gospodarczych, polegajaca na ich
cieciu, czesto potagczona z odnowieniem i pielegnowaniem drzewostanu.
Wyréznia sie cztery rodzaje rgbni: zupetng, czgSciowa, gniazdowa i prze-
rebowa.

* Rosliny nagozalgzkowe (nagonasienne) grupa roslin nasiennych, u ktérych nasiona nie tworzg sig
wewnatrz zalazni (jak u okrytonasiennych), ale powstajg na tzw. fuskach
nasiennych, osadzonych na osi i czesto podpartych tuskami wspierajgcymi
oraz tworzacych struktury zwane szyszkami. Sg nieostoniete i wystawione
na dziatanie srodowiska zewnetrznego. Z uwagi na brak stupka i zalgzni
rosliny nagozalazkowe nie wyksztatcajg owocéw. Nagonasienne sg wytacz-
nie roslinami drzewiastymi. Rosliny te nie majg naczyh w drewnie, jedynie
cewki.

* Rosliny okrytozalgzkowe (okrytonasienne) grupa roslin nasiennych, u ktérych zalazki znajdujg sie
w zalazniach, powstatych ze zro$niecia sie owocolistkéw (lisci zarodnikono-
$nych). Charakteryzuja sie zredukowanym gametofitem oraz brakiem rodni
i plemni. Sporofity sg pokazne, a kwiat jest czesto obuptciowy. Czesci wy-
twarzajace gamety (komdrki pfciowe) to stupki i preciki. Stupki powstaja ze
zro$nietych owocolistkéw. Preciki zbudowane s3 z nitki i gtéwki. W gtéwce
wystepuja najczesciej dwa pylniki. W pylnikach powstaja mikrozarodniki,
z ktérych nastepnie rozwijajg sie ziarna pytku, wytwarzajace tzw. jadra
plemnikowe (nieruchome plemniki).

* Ryzomorfy twory grzybni o sznurowatym lub korzeniastym pokroju, majace charakter
przetrwalnikow.

* Siedlisko zespdt czynnikdw abiotycznych (klimatyczno-glebowych), niezaleznych
od biocenozy, ktére panujg w okreslonym miejscu, dziatajgcych na roz-
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122

woj poszczegdlnych organizméw, ich populacje lub catg biocenoze. Siedli-
sko okre$la warunki istnienia zajmujacych je typdw zbiorowisk roslinnych
i zwigzanych z nimi zgrupowan zwierzecych. Siedlisko danego gatunku to
przestrzen, w ktérej ten gatunek wystepuje. W szerokim rozumieniu, réw-
nowaznym terminem jest habitat.

betonowy lub drewniany stupek, niekiedy z kamienia, ustawiony najcze-
$ciej w pofudniowo-zachodnim narozniku oddziatu; na stupku umieszczone
sg numer oddziatu, na ktérym stupek jest ustawiony, oraz numery oddzia-
téw sagsiednich.

kolejne nastgpowanie po sobie zespotéw roslinnych i zwierzecych na da-
nym obszarze w wyniku zmian zachodzacych w siedlisku (zmiana sktadu
gatunkowego).

czynne parowanie wody z nadziemnych czesci rosdlin. Rosliny transpirujg
przez aparaty szparkowe, przez skdrke i przetchlinki, czyli przez otwory
W nieprzepuszczalnej powtoce organizméw lagdowych, umozliwiajac wy-
miang gazowa.

odciski stop zwierzat na ziemi lub na $niegu.

cigcia pielegnacyjne dokonywane w drzewostanach, ktére przeszty okres
czyszczen — zwykle w drzewostanach majacych powyzej 20 lat. Polegajg
na sukcesywnym usuwaniu drzew gospodarczo niepozadanych; zabieg ten
wptywa dodatnio na wzrost pozostajacych drzew, a to dzigki zmniejszeniu
konkurencji korzeni i koron oraz przyspieszeniu rozktadu substancji orga-
nicznej w nastepstwie zwigkszonego doptywu Swiatta i ciepta do gleby.

stan uwodnienia, jedrnos$ci zywej komérki lub tkanki, spowodowany wysy-
ceniem woda. Umozliwia utrzymanie ksztattu i okre$lonej pozycji przez ro-
sling lub narzad, nie majacy dobrze wyksztatconej, podtrzymujacej tkanki
mechanicznej.

fizjologicznie martwa strefa w pniu drzewa. Wskutek zaimpregnowania
scian komérkowych substancjami twardzielowymi (zywicami, gumami,
garbnikami) i zamkniecia drég przewodzenia, jest wyfagczona z aktywnego
udziatu w procesach zyciowych drzewa.
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